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ALTMANNOVO PANORAMA
ZPRAVA O KONZERVOVANI A ADJUSTACI

PANORAMATICKEHO PLANU Z ROKU 1640

1. POPIS ARCHIVALIE P ED RESTAUROVANIM
1.1 Historicky popis

Altmannovo panorama je barevny pohledovy plan rnawi a jeji bezprostdni okoli,
ktery byl poizen v zavru roku 1640.

U jeho vzniku stal strahovsky opat KrySpin Fuk patském (adu 1640-1653), ktery jej
nechal vyhotovit pro potby svého ivotniho Ukolu: Upravee ist Vitavy pro lodni plavbu,
zvlast soli. Pi p ipravnych pracich podnikl opat KrySpinkolik inspek nich plaveb. Maje
v rukou cisasky patent, jim se ukladalo obyvateh ech podporovat ho ve splawm
Vlitavy, vyrazil opat KrySpin v polovinlistopadu 1640 na posledni cestu. Za spola si
tehdy vybral malie Davida Altmanna z Eidenburgu, hradského m8§ ana a bratra
tehdejSiho strahovského hejtmana (spravnilbdnika) Norberta Altmanna, aby zhotovil plan
nejproblematit jSiho useku toku.

Altmannovo panorama zobrazuje Vitavu od ahu Svatojanskych prouda k
pra skému Karlovu mostu na slepovaném papirovérhyprudélce 2700 mm a & 290 mm.

P esto e hlavnim cilem vzniku panoramatu bylo zobrézp eké ek plavby (viry, jezy,
ostrovy, balvany v proudu) i zpobu jejich pekonavani, pro lepSi orientaci zachytil autor
adu dominant (kostely, dvory, mlyny, kny, tvrze, apod.) na vitavskémefu. Tak se
dodnes dochovala, byschematicky vyobrazenda, ywdni podoba thto staveb. Plan sice
postrada popisky a vystlivky, ale ty se nachazeji na ywdnim Fukov nartu, take
panorama Ize doplnit i o podni toponyma.

Vzhledem k tomu, e znany Usek e iSt i s okolim se ocitl diky vybudovanighrady
pod hladinou Vitavy, je plan dvojnasoboenny. Svatojanské proudy, v nich opat KrySpin
provadl znan naro né Upravy, se dochovaly jest jim nepozmn né podob.

Vzacny a ojedinly pohledovy plan se stal jednim ze zakladnich gmanmmonografie
strahovského bibliotéké Cyrila Straky Svatojanské proudy a splanirhorni Vitavy (Praha
1924). Jako sowst klasSterniho archivu Kralovské kanonie prema@nsina Strahov je dnes
ulo en ve fondu P Strahov @d premonstratStrahov) v Narodnim archivu.

Historicky popis zhotovil Dr. Jan Rez ze Strahovského klaStera.

1.2 Charakter archivalie

Kolorovany panoramaticky plan je namalovan na délmwhych pasech rmiho papiru,
které se asten p ekryvaji. Pasy byly vytv@ny spojenim deviti listru nich papir. Horni
pas je 223 mm Siroky, ktery je kolorovan z oboarsta Sika dolniho pasu je 171 mm. Dolni
pas byl v celé délce iepen piblin 10 mm Sirokym spojem k pasu hornimu.

Jako zaznamoveé prostky byly na panoramatu pou ity akvarelové banglezogalovy
inkoust (isla) a tu ka (poznamky). Plan byl ulo en ve sroémém stavu (obr. 1)



v lepenkovém ochranném tubusu, kteryt pr m r 97 mm.
1.3PoSkozeni papirové podlo ky a dive provedené opravy

Zp sob uchovani, opakované rolovani a neSetrnd mat@uimly za nasledek
mechanicka poSkozeni planu. V horni a dolasti papirové podlo ky doSlo k vytveni
drobnych trhlin (obr. 2) a agdpeni okraj (obr. 3). Pi levém okraji schazelyasti p vodniho
materialu.

DalSim poSkozenim bylo celkové zvii (obr. 4), které nebylo zpobeno jen
samotnym rolovanim, ale hlavrp ilepenim dolniho pasu. K vytveni tah a vin ni doSlo
bu ji samotnou aplikaci lepidla nebo vlivem zmklimatickych podminek.

V minulosti byl plan opravovan. Jednalo se o dopirchyb jicich mist a opravu trhlin.
Pi t chto opravach byly oba pasy od sebe ¢ely. V mist odd leni doSlo k vytvoeni
skvrn a zateklin, misty i k poSkozeni barevné wsRasy pak byly k sobop t p ilepeny.

Na opravu natr enych asti panoramatu byl pou it zny material jako je bankovni paska,
ru ni papir, strojni papir a platy prou ek (obr. 5, 6). Nkteré spravky byly asten
odlepeny. Mnohdy bylo opravené misto méiexibilni a dochazelo k vytveni pnuti a
vin ni.

1.4 Poskozeni barevné vrstvy

Mechanické namahani ma za nasledekr dzthrevné vrstvy v celé ploSe planu. Bily
pigment a barvy obsahujici bily pigment vy®ja v n kterych mistech silné krusty a
odpadavaji. Zeleny pigment koroduje papirovou pédica zp sobuje barevné zmy na
rubové stran (obr. 7).
2. PROVEDENE PR ZKUMY
2.1 Pr zkum pigment a lepidel

Pr zkum pigment a lepidel byl zhotoven v laboratoh Nérodniho archivu v Praze.
Lepidla byla identifikovana jako klih a Skrob (\pziloha 2).

2.2 M eni pH povrchu papiru

M eni pH povrchu papiru bylo provedeno dotykovou tetelou pistroje Theta '90,
PRM 1020. Prm rna hodnota gd zasahem byla 4,88 (viz tabulkadl).

2.3 Zkouska rozpustnosti barevné vrstvy

Byla také testovana rozpustnost barevné vrstvy od ,vetanolu, isopropanolu a
metanolu. Vysledky ukazaly, e na vodu je velmiiegit modry pigment, kdy dochazelo
k jeho uvolnni. Na ostatni zkouSena rozpowulia adny z pigment nereagoval.

2.4 ZkouSka zmny barevnosti pigment vlivem zvySeni pH

Vlivem upraveni hodnoty pH me dojit ke zm nam barevnosti pigmenta proto byla
provedena zkousSka pou itim vodného roztoku Ca(£dp ibli né hodnot pH 10. Na plochu
1cnt byl retuovacim $te kem nanesen roztok a pod stereomikroskopem pozoacé na
barevnosti, ktera se nenila.



2.5 Test mo nosti oddleni pas od sebe

Za U elem oddleni pas byly zkouSeny dv metody:

1. aktivace lepidla aplikaci obkladu 4 % Tylose MH 600

2. zvlh eni pomoci vodni mlhy vyvijené ultrazvukovou tu k{Rreservation Penci)
Setrnjsi a podstatnrychlejsi byla prace s ultrazvukovou tu kou.

3. RESTAURATORSKY ZAM R

Po konzultaci se zadavateli prace byl zvolen nagieidoostup restaurovani:
- digitalni fotodokumentace ed zdsahem, hem a po zasahu
- mechanické it ni nebylo provedeno k¥ opadavani barevné vrstvy a poznamkam,
které byly psany tu kou
- zpevnni barevné vrstvy
- odd leni obou asti dokumentu a odstrari p edchozich oprav pomoci ultrazvukoveé
tu ky
- odkyseleni z rubové strany pokem metoxymagnesiummetylkarbonatu (dale jen
MMMK) v metanolu
- vyspraveni trhlin a doplmi chyb jicich asti
- zvlh eni v klimatizani komoe a nasledné vyrovnani zati enim
- adjustace na lehky panel Karibari pomodédl&lek z japonského papiru
- ulo eni v ochranném obalu s chlopni
Plan byl ped a po zdsahu digitalizovan firmou Albertina IcoRraha. Pro badatelské a
vystavni Uely se doporwije nahrazovat original digitalnimi kopiemi.
P anim zadavatele bylo plan adjustovat v rozvinutdopo tak, aby ho bylo mo no
v p ipad poteby bez dalSich Uprav vystavit.

4. RESTAURATORSKY ZASAH
4.1 Zpevn ni barevné vrstvy

Po fotografickém zdokumentovani poskozeni archevaliylo provedeno lokalni
zpevnni uvoln né barevné vrstvy 1,5 % roztokem Klucelu G v isparmlu aplikovaného
pomoci jemného Stice pod stereomikroskopem (obr. 8, 9).

4.2 Odd leni pas

Spodni pas byl odden pomoci ultrazvukové tu ky (Preservation Peficifobr. 10).
Para o teplotdo 40° C byla pvad na na povrch jemnou tryskou a aby nedoSloiliSpému
provih eni papirové podlo ky, byl vykon zvllova e regulovan na ni Si stupe Lokalni
zvlih eni v mist spoje bylo provedeno pouze z rubové strany. wbdu mo nosti vytvoeni
ne adoucich skvrn byl gd konenym rozlepenim aplikovan etanol pomoci vatového
tamponku.

Stejnou metodou byly odstramy staré opravy.

4.3 Odstran ni starych lepidel
Na staré klihové lepidlo byla ve slabé vrshanesena 4 % Tylose MH 6000 (obr. 11).

Po nabobtnani byly vatovymi tamponky odstranjak Tylose MH 6000 tak staré lepidlo
(obr. 12).



4.4 Odkyseleni

Z d vodu nizké hodnoty pH a citlivosti kterych barev na vodu byla zvolena nevodné
metoda odkyseleni. Byl pou it pog 0,8 % roztokem MMMK v metanolu pouze z rubové
strany planu. Pm rné hodnota pH povrchu papiru po odkyseleni byl8 {viz tabulka . 1).

4.5 Vyspraveni poSkozenych mist

Japonsky papir zné ploSné hmotnosti byl pou it pro vyspraveni itthl pro doplnni
chyb jicich mist (obr. 13, 14). Hodnota pH u sjBiho japonského papiru bylaga pou itim
upravena v odkyselovaci lazni (voda obohacenassrhydrogenuhlitanu vapenatého a
ho e natého s vodivosti 2,4-2,8 mS/cm) né&blp nou hodnotu 7. Japonsky papir bylgaem
tébnovany azobarvivy a jako lepidlo byla pou ita 4®gose MH 6000.

4.6 Zvih eni a vyrovnavani

Vzhledem k velké citlivosti barevné vrstvy na vobyo nutno zvolit co nejSetrisi
Zp sob pro vyrovnavani. Bdevsim bylo nutné pdejit nadmrnému zviheni, kdy by mohlo
dojit k obtistni barevné vrstvy. Uitou komplikaci byl i samotny rozm planu, a proto byl
proces vyrovnavani naroy nejen naas.

Nejprve byl plan pomalu zvillen v klimatizani komoe (obr. 15). Relativni vihkost
vzduchu byla postuprzvySovana a na 95 %. Ka dy pas byl samostatwlh ovan pibli n
5 hodin, naslednvyrovnan a zati en (obr. 16). Kli barevné vrstv byl plan ponechan pod
mirnym zati enim zhruba tyden.

Tato metoda ovSem umo nila pouze zakladni vyrovn@ddatené vyrovnani bylo
provad no lok&ln pomoci zviheni pes membranu Gore-T&%obr. 17). Takto zvirené dily
byly vyrovnany podtlakem na vakuovém stole.

5. ADJUSTACE A ULO ENI

Na zaklad dohody se zadavatelem byla danadmost rovinné adjustaci planwegd jeho
op tovnym rolovanim.

Aby se pedeSlo dalSimu poskozeni barevné vrstvy, nedodlgtko eni tah nebo
novych trhlin u dolniho pasu, bylo rozhodnuto néspat ob asti planu k soh Dale bylo
rozhodnuto, e oba pasy budou samostaginchyceny na podlo ku a to tak, aby olstrany
spodniho dilu bylo mo né prohli et bez jehoghybani. Jako pou ity materidl byl zvolen
japonsky papir Hokosawa o plosné hmotnosti 39%ginhodnot pH 7,5. Horni pas je
p ichycen pomoci Uzkych péskdolni pas pomoci specialnihoidélka spojeného bodov
s originalem a to tak, e dolni pas budekryvat horni, jako kdyby byl nalepen (obr. 18-21).

Vyhody plosné adjustace:

P edejde se ppadnému mechanickému poskozeni, jeliko se nelooaeipulovat pimo
se samotnym planem, ale sjeho podlo kou. V adustém stavu je mo né panorama
kratkodob vystavit.

UplIné odklopeni spodniho pasu umoje $etrnj$i manipulaci. Daldi vyhodou je snadna
reversibilita pou itych material na adjustaci. Panorama jeighhyceno Sesti pasky folie
Tenolan o Ste 12 mm, aby pvystavovani a manipulaci byla zajiga fixace dokumentu na
panel.



5.1 Konstrukce desky

Fazi samotné adjustaceedchazela pprava r znych model desek, na kterych jsme si
ov ili funk nost a zpsob adjustace. Na zaklat chto model bylo zejmé, e je nutne, aby
deska byla dostate pevna. Prohybanim desky by dochazelo k vygmdpnuti a gpadnému
posSkozeni adjustovaného planu.

Pro adjustaci nakonec byla zvolena deska na pani€gribari (obr. 22, 23). Karibari je
lehky panel, ktery se v Japonsku tradi pou ival k vyrovnavani svitk a umleckych praci
na papiru a hedvabi. iPrestaurovani se pou iva hlavrpi vyrovnavani a podlepovani
dokument velkych format (mapy, plany, kresby na papiatd.), ale da se pou it také pro
adjustaci nap tapet. Konstrukce desky je v obouipadech stejna, pouze pro el
vyrovnavani se povrch desky hydrofobizuje r&in fermentované &avy persimmonu
(Kakishibu).

Panel tvoi d ev ny rdm z borovice pokryty sedmi vrstvami japonsk@lapiru. Ka da
vrstva je aplikovana specialnim mwbem, jako lepidlo se pou iva japonsky pSesi Skrob
(Zin Shofu). Pro konstrukci se tradi pouiva a n kolik druh papiru, my jsme zvolili
papir Hosokawa pro vdechny vrstvy (90 % kozu, 10U ina; 39 g/m, pH 7,5).

Vyhodou je, e konstrukce neni omezena velikostienalu a lze vytvat velkou desku
s jednolitym povrchem psn na miru. Deska dob reaguje na zmmy relativni vlihkosti
vzduchu, a tim se omezi pnuti mezi deskou a doktemerDeska ma hmotnost 7,5 kg a p
rozm ru 3000 x 610 x 25 mm se pronasi vedové asti pouze o 24 mm.

5.2 Ochranny obal

Lehky panel Karibari je ulo en v ochranném obalchéopn mi (obr. 24, 25). Byl pou it
skladaci karton archivni kvality o dvou plodnychdinostech 300 g/fra 845 g/m.

Siln j§i karton byl z obou stran nakaSirovan slabSinokam v délce 3013 mm
a Sice 614 mm. Jako lepidlo byla pouita ssnAkrylepu 545 x 2 a ry ového Skrobu
vV pomru 5:1.

Na spojeni nakaSirovanych kartdoylo vybrano knihaké platno Krypton.

Na odsazeni byl pou it material Plastazote LD 4DBE pn ny dusikem). Uzavirani
bylo eSeno suchym zipem na Imich stranach ochranného obalu.

Nutnd je Setrna manipulace (dwsoby), ukladani v horizontalni poloze a na viko
nepokladat tké p edm ty.

Plan se doporuwje archivovat p teplot 18+ 2° C a relativni vihkosti vzduchu
50+ 5 % v bezpraSném prostli.

6. KLIMATICKE A SV TELNE PODMINKY VYSTAVOVANI
6.1 Doporu ené klimatické parametry
Klimatické parametry ve vystavnich prostorach mugiudr ovany konstantni, tj. bez
velkych vykyv po celou dobu vystavy.
Relativni vlhkost vzduchu ve vystavnich salech&eodu uje udr ovat na hodnot
50 % s maximalnimi vykyvy: 5 %. Obdobn tak by teplota mla byt v rozmezi 1& 2° C.

6.2 Doporu ené intenzity osvtleni a podilu UV za eni p i osv tlovani exponat

Hladiny osvtleni, pesnji e eno intenzity osuleni, jsou v archivech, knihovnéach,
muzeich i galeriich nezbytrv ci kompromisu.



Intenzita osvtleni exponat by mla byt v rozmezi75-100 lux. U nejcitliv jSich
archivalii (iluminované rukopisy, pastely, akvarekvasSe, malby temperou na papiru nebo
hedvabi,...) se doporuje intenzita oswleni50 lux .

Pirozen se pedpoklada, e pgpadné ultrafialové zéni svtelného zdroje bylo
odfiltrovano. Je doporeno, aby v sowasné dob akceptovany podil UV zéni 75 W-1/m
byl sni en na hodnota0 W-1/m

7. POU ITE MATERIALY A CHEMIKALIE

- Akrylep 545 x 2 — akrylatoveé disperzni lepidlo, ojre LEAR a.s., Brno, dodavatel
CEIBA s.r.0., Praha 9

- azobarviva (Rybacelova IuD3R, Saturnova hn L2G, Rybacelova er DG),
vyrobce Ostacolor a.s., Pardubice-Rybitvi

- demineralizovana voda — voda s vodivosti 1-BJcm, vyrobeno z&enim Herco,
laborato NA Praha

- etanol denaturovany benzinem, dodavatel fa Kulickany

- Hokosawa B634 500 — japonsky papir (39 g/pH 7,5), dodavatel DYTEC s.r.0.,
Praha 6

- isopropanol, vyrobce Lach — Ner s.r.o., Neratovice

- Klucel GF — hydroxylpropylcelul6za, dodavatel Deffr& Johann s.r.o., Brno-Komin

- Kozo 100 % B650 364 — japonsky papir (4 /modavatel DYTEC s.r.0., Praha 6

- Krypton — knihaské platno, vyrobce Platex s.r.ogska Skalice

- metanol, vyrobce Lach-Ner s.r.o., Neratovice

- MMMK — metoxymagneziummetylkarbonat v metanolu,detio NA Praha

- odkyselovaci laze— voda obohacena ssi hydrogenuhlitanu vapenatého
a hoe natého s vodivosti 2,4-2,8 mS/cm, vyrobendzamim Herco, laboratiNA
Praha

- Mino Tengujo 25 499 — japonsky papir (9 §/mdodavatel Oskar Vangerow
ghmb&Co KG, Ottobrunn

- Plastazote LD 45 — LDPE p ny dusikem, dodavatel CEIBA s.r.0., Praha 9

- ry ovy Skrob, dodavatel Deffner & Johann s.r.o0.nBfKomin

- skladacf karton archivni kvality — 300 dindodavatel DYTEC s.r.0., Praha 6

- skladacf karton archivni kvality — 845 dindodavatel DYTEC s.r.0., Praha 6

- Tenolan — polyetylenglykoltereftlatova folie, vy Technoplast Chropyn

- Zin Shofu — japonsky pSemiy Skrob, dodavatel Deffner & Johann s.r.o., Brrawin

POD KOVANI

D kujeme vSem kolegn z Oddleni pée o fyzicky stav archivalii Narodniho archivu
za cenné rady a pomaoc s realizaci projektu.



P ILOHA 1
DIGITALNI FOTODOKUMENTACE A TABULKY

Obr. 1:Altmannovo panorama, stavga restaurovanim
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Obr. 2:PoSkozeni papirové podlo ky — trhliny, stawed restaurovanim




Obr. 3: PoSkozeni papirové podlo ky —ejgené okraje, stavgd restaurovanim
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Obr. 4:PoSkozeni papirové podlo ky — celkové zwiinplanu, stav gd restaurovanim
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Obr. 5: Div jSi opravy, stav gd restaurovanim

Obr. 6: Div jSi opravy, stav gd restaurovanim
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Obr. 7: Zeleny pigment vykazujici korozivni chovardm na barevnosti papirové podlo ky,
stav ped restaurovanim

Tabulka . 1: Hodnoty pH povrchu papirugd a po odkyseleni 0,8% roztokem MMMK
v metanolu

Hodnota pH p ed odkyselenim Hodnota pH po odkyselen
4,8 7,03
4,72 6,65
4,9 8,83
5,13 6,54
6,89
7,20
/E 4,8& 7,19
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Obr. 8: Lokalni zpevmi uvoln né barevné vrstvy 1,5% roztokem Klucelu G v isoprapu

Obr. 9: Lokalni zpevmi uvoln né barevné vrstvy 1,5% roztokem Klucelu G v isopragu
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Obr. 10: Oddleni pas pomoci ultrazvukové tu ky (Preservation Pefigil

Obr. 11: Odstrami starych lepidel
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Obr. 12: Odstrami starych lepidel - detail

Obr. 13: Opravy poSkozenych mist
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Obr. 14: Doplnni poSkozenych mist

Obr. 15: Celkové zvireni v klimatizani komoe
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Obr. 16: Vyrovnavani

Obr. 17: VIh eni pomoci membrany Gore-Tex
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Obr. 18: Adjustace panoramatu na lehky panel Kariba

Obr. 19: Adjustace panoramatu na lehky panel Kariba
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Obr. 20: Adjustace panoramatu na lehky panel Kariba

Obr. 21: Adjustace panoramatu na lehky panel Kariba
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Obr. 22: Vyroba Karibari

Obr. 23: Vyroba Karibari
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Obr. 24: Ochranny obal s chlopni

Obr. 25: Ochranny obal s chlopni
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P ILOHA 2

Pr zkum pigment a lepidla Altmannova panoramatu z roku 1640

Odb rvzork :

Z poSkozenych barevnych vrstev bylo odebrandolik zrn nebo astic jednotlivych
pigment pomoci balzamu Meltmount Cargille a wolframoviélye

modry pigment — tmavé lesy (spodni dil)
zeleny pigment — zelené plochy (spodni dil)
erveny pigment— sechy mlynu (spodni dil)
bily pigment — vodni hladina (horni dil)
bily pigment — ve snsi s ervenou - postavky u vody (spodni dil)

Uprava vzork a metodika

Vzorky byly jemn rozdrceny a upraveny pro polarizh mikroskopii vazanim do balzdmu
Meltmount Cargille (index lomu 1,66). Vzorky bylypporovany v prochazejicim sle

a lineérn polarizovaném sile v mikroskopu Nicon Eclipse E 400igv tSeni 100 - 200 x
Odebrané vzorky pigmenbyly dale podrobeny mikrochemickym zkouskam.

Vysledky:

1.

2.

Bilé pigmenty nalezené v ploSeky byly identifikovany jako uhlitan vapenaty tj.
jako pirodni kida. V optickém mikroskopu pzv tSeni 400x byly viditelné kokolity.
Jako druhy bily pigment, ktery se nachazi ve sns ostatnimi pigmenty, byla
identifikovana olovnata oba, ktera v nkterych mistech vytvasilné krusty
a opadava.
Modry pigment ma jemnéastice, pi pozorovani v mikroskopu vykazuje anizotropni
chovani. VtSi astice vykazuji chovani charakteristické pro azuHtgment je
rozpustny ve =zdnych kyselinach a mikrochemickou reakci byla prékée
p ftomnost Ca'".
Zeleny pigment je na z&klaanikrochemické reakce pigmentem mrmatym. Pevan
se nachazi ve velmi slabych vrstvach a podle chemakze usuzovat na pigment
s korozivnim chovanim (typu rd nky).

erveny pigment ma velmi jemnéastice, které v polarizovaném $e vykazuji
znaky rumlky.

erny pigment je jemny, nerozpustny v kyselinactingese pravgpodobn o sazovy
pigment.

Pigmenty jsou obecnvelmi jemné a nachazeji se ve sich. Modré plochy znazaujici
vodu obsahujierny pigment a modré barvivo, které nelze dostupnetodikou urit. Hn dé
pigmenty nebyly identifikovany z dodu jejich velmi nizké koncentrace.
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Identifikace lepidel:

Lepidlo bylo odebrano z pbytku vytlaeného z lepeného spoje. Je gmitné s na loutlym
odstinem. Ve vodije velmi dobe rozpustné. Biuretova reakce je pozitivni, co dsv

0 pitomnosti protein. Jedna se tedy o klihové lepidlo. Mezi vlakny papddebranych
Z mista spoje je dale pozitivni reakce pomoci jddypitomnost Skrobu. Me se jednat

o Upravu papiru, pojivo nebo o dalSivé pou ité lepidlo.

V Praze dne 19.9.2005 Ing. Hana Paulusova
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P ILOHA 3

MIKROSKOPICKE DETAILY POSKOZENE PAPIROVE PODLO KY A
VRSTVY

1. Trhliny v zelenych plochach pod 4 v pipojeném pruhu
Zv tSeno 1,9x

2. Trhlina—v . 1, na okraji trhliny viditeln zdegradovana vlakna
Zv tSeno 1,9x

BAREVNE
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3. Zelené plochy se sprasujicingrnymi pigmenty
Zv tSeno 11x

4. Zelené plochy se spraSujicin@rnymi pigmenty
Zv tSeno 19x
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5. Spatn slepené spoje 1.a 2. dilu
Zv tSeno 5x

6. erveny pigment ve stchach
Zv tSeno 5x
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7. Deformace papiru poskozujici barevnou vrstvu
Zv tSeno 1,9x

8. 0d ené erné plochy (skaly) v pruzich vlivemeglepeného pruhu
Zv tSeno 5x
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9. PosSkozena postawa ve skalach — bila, oran ova
Zv tSeno 3,75x

10. Silné zvin ni papiru (Stola) — spodni pruh
Zv tSeno 1,9x
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11.Popisy — islice — bez poSkozeni
Zv tSeno 2,5x

12. Lepené spoje (vytlané lepidlo)
Zv tSeno 1,9x
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13. Lepené spoje (vytlané lepidlo)
Zv tSeno 2,5x

15. Opadané pigmentyervené a Sedé (uprostl vody)
Zv tSeno 5x
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