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ALTMANNOVO PANORAMA 
 
ZPRÁVA O KONZERVOVÁNÍ A ADJUSTACI  
 
PANORAMATICKÉHO PLÁNU Z ROKU 1640  

 
1. POPIS ARCHIVÁLIE P � ED RESTAUROVÁNÍM 
 
1.1 Historický popis 

 
Altmannovo panorama je barevný pohledový plán na Vltavu a její bezprost�ední okolí, 

který byl po�ízen v záv� ru roku 1640.  
U jeho vzniku stál strahovský opat Kryšpín Fuk (v opatském ú�adu 1640-1653), který jej 

nechal vyhotovit pro pot�eby svého �ivotního úkolu: úpravu �e� išt�  Vltavy pro lodní plavbu, 
zvlášt�  soli. P�i p�ípravných pracích podnikl opat Kryšpín n� kolik inspek� ních plaveb. Maje 
v rukou císa�ský patent, jím� se ukládalo obyvatel� m � ech podporovat ho ve splavn� ní 
Vltavy, vyrazil opat Kryšpín v polovin�  listopadu 1640 na poslední  cestu. Za spole� níka si 
tehdy vybral malí�e Davida Altmanna z Eidenburgu, hrad� anského m� š� ana a bratra 
tehdejšího strahovského hejtmana (správního ú�edníka) Norberta Altmanna, aby zhotovil plán 
nejproblemati� t� jšího úseku toku. 

Altmannovo panorama zobrazuje Vltavu od za� átku Svatojanských proud�  a� k 
pra�skému Karlovu mostu na slepovaném papírovém pruhu o délce 2700 mm a ší�ce 290 mm. 
P�esto�e hlavním cílem vzniku panoramatu bylo zobrazení p�eká�ek plavby (víry, jezy, 
ostrovy, balvany v proudu) i zp� sobu jejich p�ekonávání, pro lepší orientaci zachytil autor 
�adu dominant (kostely, dvory, mlýny, kr� my, tvrze, apod.) na vltavském b�ehu. Tak se 
dodnes dochovala, by�  schematicky vyobrazená, p� vodní podoba t� chto staveb. Plán sice 
postrádá popisky a vysv� tlivky, ale ty se nacházejí na p� vodním Fukov�  ná� rtu, tak�e 
panorama lze doplnit i o p� vodní toponyma. 

Vzhledem k tomu, �e zna� ný úsek �e� išt�  i s okolím se ocitl díky vybudování p�ehrady 
pod hladinou Vltavy, je plán dvojnásobn�  cenný. Svatojánské proudy, v nich� opat Kryšpín 
provád� l zna� n�  náro� né úpravy, se dochovaly ješt�  v jím nepozm� n� né podob� . 

Vzácný a ojedin� lý pohledový plán se stal jedním ze základních pramen�  monografie 
strahovského bibliotéká�e Cyrila Straky Svatojanské proudy a splavn� ní horní Vltavy (Praha 
1924). Jako sou� ást klášterního archivu Královské kanonie premonstrát�  na Strahov�  je dnes 
ulo�en ve fondu � P Strahov (�ád premonstrát�  Strahov) v Národním archivu. 

Historický popis zhotovil Dr. Jan Pa�ez ze Strahovského kláštera. 
 
1.2 Charakter archiválie 
 

Kolorovaný panoramatický plán je namalován na dvou dlouhých pásech ru� ního papíru, 
které se � áste� n�  p�ekrývají. Pásy byly vytvo�eny spojením devíti list�  ru� ních papír� . Horní 
pás je 223 mm široký, který je kolorován z obou stran a ší�ka dolního pásu je 171 mm. Dolní 
pás byl v celé délce p�ilepen p�ibli�n �  10 mm širokým spojem k pásu hornímu.  

Jako záznamové prost�edky byly na panoramatu pou�ity akvarelové barvy, �elezogalový 
inkoust (� ísla) a tu�ka (poznámky). Plán byl ulo�en ve srolovaném stavu (obr. 1) 
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v lepenkovém ochranném tubusu, který m� l pr� m� r 97 mm. 
 
1.3 Poškození papírové podlo�ky a d� íve provedené opravy 
 

Zp� sob uchování, opakované rolování a nešetrná manipulace m� ly za následek 
mechanická poškození plánu. V horní a dolní � ásti papírové podlo�ky došlo k vytvo�ení 
drobných trhlin (obr. 2) a ot�epení okraj�  (obr. 3). P�i levém okraji scházely � ásti p� vodního 
materiálu. 

Dalším poškozením bylo celkové zvln� ní (obr. 4), které nebylo zp� sobeno jen 
samotným rolováním, ale hlavn�  p�ilepením dolního pásu. K vytvo�ení tah�  a vln� ní došlo 
bu�  ji� samotnou aplikací lepidla nebo vlivem zm� n klimatických podmínek. 

V minulosti byl plán opravován. Jednalo se o dopln� ní chyb� jících míst a opravu trhlin. 
P�i t� chto opravách byly oba pásy od sebe odd� leny. V míst�  odd� lení došlo k vytvo�ení 
skvrn a zateklin, místy i k poškození barevné vrstvy. Pásy pak byly k sob�  op� t p�ilepeny. 
Na opravu natr�ených � ástí panoramatu byl pou�it r� zný materiál jako je bankovní páska, 
ru� ní papír, strojní papír a plát� ný prou�ek (obr. 5, 6). N� které správky byly � áste� n�  
odlepeny. Mnohdy bylo opravené místo mén�  flexibilní a docházelo k vytvo�ení pnutí a 
vln� ní. 
 
1.4 Poškození barevné vrstvy 
 

Mechanické namáhání má za následek od� r barevné vrstvy v celé ploše plánu. Bílý 
pigment a barvy obsahující bílý pigment vytvá�ejí v n� kterých místech silné krusty a 
odpadávají. Zelený pigment koroduje papírovou podlo�ku a zp� sobuje barevné zm� ny na 
rubové stran�  (obr. 7). 
 
2. PROVEDENÉ PR� ZKUMY 
 
2.1 Pr� zkum pigment�  a lepidel 
 

Pr� zkum pigment�  a lepidel byl zhotoven v laborato�ích Národního archivu v Praze. 
Lepidla byla identifikována jako klih a škrob (viz p�íloha 2). 
 
2.2 M�� ení pH povrchu papíru 
 

M�� ení pH povrchu papíru bylo provedeno dotykovou elektrodou p�ístroje Theta ’90, 
PRM 1020. Pr� m� rná hodnota p�ed zásahem byla 4,88 (viz tabulka � . 1). 
 
2.3 Zkouška rozpustnosti barevné vrstvy 
 

Byla také testována rozpustnost barevné vrstvy ve vod� , etanolu, isopropanolu a 
metanolu. Výsledky ukázaly, �e na vodu je velmi citlivý modrý pigment, kdy docházelo  
k jeho uvoln� ní. Na ostatní zkoušená rozpoušt� dla �ádný z pigment�  nereagoval. 
 
2.4 Zkouška zm� ny barevnosti pigment�  vlivem zvýšení pH 
 

Vlivem upravení hodnoty pH m� �e dojít ke zm� nám barevnosti pigment� , a proto byla 
provedena zkouška pou�itím vodného roztoku Ca(OH)2 o p�ibli�né hodnot�  pH 10. Na plochu 
1cm2 byl retušovacím št� te� kem nanesen roztok a pod stereomikroskopem pozorována zm� na 
barevnosti, která se nem� nila. 
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2.5 Test mo�nosti odd� lení pás�  od sebe 
 
Za ú� elem odd� lení pás�  byly zkoušeny dv�  metody: 

1. aktivace lepidla aplikací obkladu 4 % Tylose MH 6000 
2. zvlh� ení pomocí vodní mlhy vyvíjené ultrazvukovou tu�kou (Preservation Pencil� ) 

Šetrn� jší a podstatn�  rychlejší byla práce s ultrazvukovou tu�kou. 
 
3. RESTAURÁTORSKÝ ZÁM � R 
 

Po konzultaci se zadavateli práce byl zvolen následující postup restaurování: 
- digitální fotodokumentace p�ed zásahem, b� hem a po zásahu 
- mechanické � išt� ní nebylo provedeno kv� li opadávání barevné vrstvy a poznámkám, 

které byly psány tu�kou 
- zpevn� ní barevné vrstvy 
- odd� lení obou � ástí dokumentu a odstran� ní p�edchozích oprav pomocí ultrazvukové 

tu�ky 
- odkyselení z rubové strany post�ikem metoxymagnesiummetylkarbonátu (dále jen 

MMMK) v metanolu 
- vyspravení trhlin a dopln� ní chyb� jících � ástí 
- zvlh� ení v klimatiza� ní komo�e a následné vyrovnání zatí�ením 
- adjustace na lehký panel Karibari pomocí k�idélek z japonského papíru 
- ulo�ení v ochranném obalu s chlopn� mi 

Plán byl p�ed a po zásahu digitalizován firmou Albertina Icome Praha. Pro badatelské a 
výstavní ú� ely se doporu� uje nahrazovat originál digitálními kopiemi. 

P�áním zadavatele bylo plán adjustovat v rozvinuté podob�  tak, aby ho bylo mo�no 
v p�ípad�  pot�eby bez dalších úprav vystavit.  
 
4. RESTAURÁTORSKÝ ZÁSAH 
 
4.1 Zpevn� ní barevné vrstvy 
 

Po fotografickém zdokumentování poškození archiválie bylo provedeno lokální 
zpevn� ní uvoln� né barevné vrstvy 1,5 % roztokem Klucelu G v isopropanolu aplikovaného 
pomocí jemného št� tce pod stereomikroskopem (obr. 8, 9). 
 
4.2 Odd� lení pás�  
 

Spodní pás byl odd� len pomocí ultrazvukové tu�ky (Preservation Pencil®) (obr. 10). 
Pára o teplot�  do 40º C byla p�ivád� na na povrch jemnou tryskou a aby nedošlo k p�ílišnému 
provlh� ení papírové podlo�ky, byl výkon zvlh� ova� e regulován na ni�ší stupe	 . Lokální 
zvlh� ení v míst�  spoje bylo provedeno pouze z rubové strany. Z d� vodu mo�nosti vytvo�ení 
ne�ádoucích skvrn byl p�ed kone� ným rozlepením aplikován etanol pomocí vatového 
tampónku. 

Stejnou metodou byly odstran� ny staré opravy.  
 
4.3 Odstran� ní starých lepidel 
 

Na staré klihové lepidlo byla ve slabé vrstv�  nanesena 4 % Tylose MH 6000 (obr. 11). 
 Po nabobtnání byly vatovými tampónky odstran� ny jak Tylose MH 6000 tak staré lepidlo 
(obr. 12). 
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4.4 Odkyselení 
 

Z d� vodu nízké hodnoty pH a citlivosti n� kterých barev na vodu byla zvolena nevodná 
metoda odkyselení. Byl pou�it post�ik 0,8 % roztokem MMMK v metanolu pouze z rubové 
strany plánu. Pr� m� rná hodnota pH povrchu papíru po odkyselení byla 7,19 (viz tabulka � . 1). 
 
4.5 Vyspravení poškozených míst 
 

Japonský papír r� zné plošné hmotnosti byl pou�it pro vyspravení trhlin i pro dopln� ní 
chyb� jících míst (obr. 13, 14). Hodnota pH u siln� jšího japonského papíru byla p�ed pou�itím 
upravena v odkyselovací lázni (voda obohacená sm� sí hydrogenuhli� itanu vápenatého a 
ho�e� natého s vodivostí 2,4-2,8 mS/cm) na p�ibli�nou hodnotu 7. Japonský papír byl p�edem 
tónovaný azobarvivy a jako lepidlo byla pou�ita 4 % Tylose MH 6000. 
 
4.6 Zvlh� ení a vyrovnávání 
 

Vzhledem k velké citlivosti barevné vrstvy na vodu bylo nutno zvolit co nejšetrn� jší 
zp� sob pro vyrovnávání. P�edevším bylo nutné p�edejít nadm� rnému zvlh� ení, kdy by mohlo 
dojít k obtišt� ní barevné vrstvy. Ur� itou komplikací byl i samotný rozm� r plánu, a proto byl 
proces vyrovnávání náro� ný nejen na � as. 

 
Nejprve byl plán pomalu zvlh� en v klimatiza� ní komo�e (obr. 15). Relativní vlhkost 

vzduchu byla postupn�  zvyšována a� na 95 %. Ka�dý pás byl samostatn�  zvlh� ován p�ibli�n �  
5 hodin, následn�  vyrovnán a zatí�en (obr. 16). Kv� li barevné vrstv�  byl plán ponechán pod 
mírným zatí�ením zhruba týden. 

Tato metoda ovšem umo�nila pouze základní vyrovnání. Dodate� né vyrovnání bylo 
provád� no lokáln�  pomocí zvlh� ení p�es membránu Gore-Tex® (obr. 17). Takto zvlh� ené díly 
byly vyrovnány podtlakem na vakuovém stole. 
 
5. ADJUSTACE A ULO�ENÍ 
 

Na základ�  dohody se zadavatelem byla dána p�ednost rovinné adjustaci plánu p�ed jeho 
op� tovným rolováním.  

Aby se p�edešlo dalšímu poškození barevné vrstvy, nedošlo k vytvo�ení tah�  nebo 
nových trhlin u dolního pásu, bylo rozhodnuto nespojovat ob�  � ásti plánu k sob� . Dále bylo 
rozhodnuto, �e oba pásy budou samostatn�  p�ichyceny na podlo�ku a to tak, aby ob�  strany 
spodního dílu bylo mo�né prohlí�et bez jeho p�ehýbání. Jako pou�itý materiál byl zvolen 
japonský papír Hokosawa o plošné hmotnosti 39 g/m2 a hodnot�  pH 7,5. Horní pás je 
p�ichycen pomocí úzkých pásk� , dolní pás pomocí speciálního k�idélka spojeného bodov�  
s originálem a to tak, �e dolní pás bude p�ekrývat horní, jako kdyby byl nalepen (obr. 18-21). 
 
Výhody plošné adjustace:  

P�edejde se p�ípadnému mechanickému poškození, jeliko� se nebude manipulovat p�ímo 
se samotným plánem, ale s jeho podlo�kou. V adjustovaném stavu je mo�né panorama 
krátkodob�  vystavit.  

Úplné odklopení spodního pásu umo�	 uje šetrn� jší manipulaci. Další výhodou je snadná 
reversibilita pou�itých materiál�  na adjustaci. Panorama je p�ichyceno šesti pásky folie 
Tenolan o ší�ce 12 mm, aby p�i vystavování a manipulaci byla zajišt� na fixace dokumentu na 
panel. 
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5.1 Konstrukce desky 
 

Fázi samotné adjustace p�edcházela p�íprava r� zných model�  desek, na kterých jsme si 
ov�� ili funk� nost a zp� sob adjustace. Na základ�  t� chto model�  bylo z�ejmé, �e je nutné, aby 
deska byla dostate� n�  pevná. Prohýbáním desky by docházelo k vytvo�ení pnutí a p�ípadnému 
poškození adjustovaného plánu.  

Pro adjustaci nakonec byla zvolena deska na principu Karibari (obr. 22, 23). Karibari je 
lehký panel, který se v Japonsku tradi� n�  pou�íval k vyrovnávání svitk�  a um� leckých prací 
na papíru a hedvábí. P�i restaurování se pou�ívá hlavn�  p�i vyrovnávání a podlepování 
dokument�  velkých formát�  (mapy, plány, kresby na papí�e atd.), ale dá se pou�ít také pro 
adjustaci nap�. tapet. Konstrukce desky je v obou p�ípadech stejná, pouze pro ú� el 
vyrovnávání se povrch desky hydrofobizuje  nát� rem fermentované š� ávy persimmonu 
(Kakishibu). 

Panel tvo�í d�ev� ný rám z borovice pokrytý sedmi vrstvami japonského papíru. Ka�dá 
vrstva je aplikována speciálním zp� sobem, jako lepidlo se pou�ívá japonský pšeni� ný škrob 
(Zin Shofu). Pro konstrukci se tradi� n�  pou�ívá a� n� kolik druh�  papíru, my jsme zvolili 
papír Hosokawa pro všechny vrstvy (90 % kozu, 10 % buni� ina; 39 g/m2, pH 7,5). 

Výhodou je, �e konstrukce není omezena velikostí materiálu a lze vytvo�it velkou desku 
s jednolitým povrchem p�esn�  na míru. Deska dob�e reaguje na zm� ny relativní vlhkosti 
vzduchu, a tím se omezí pnutí mezi deskou a dokumentem. Deska má hmotnost 7,5 kg a p�i 
rozm� ru 3000 x 610 x 25 mm se pronáší ve st�edové � ásti pouze o 24 mm. 
 
5.2 Ochranný obal 
 

Lehký panel Karibari je ulo�en v ochranném obalu s chlopn� mi (obr. 24, 25). Byl pou�it 
skládací karton archivní kvality o dvou plošných hmotnostech 300 g/m2 a 845 g/m2. 

Siln� jší karton byl z obou stran nakašírován slabším kartonem v délce 3013 mm 
a ší�ce 614 mm. Jako lepidlo byla pou�ita sm� s Akrylepu 545 x 2 a rý�ového škrobu 
v pom� ru 5:1. 

Na spojení nakašírovaných karton�  bylo vybráno kniha�ské plátno Krypton. 
Na odsazení byl pou�it materiál Plastazote LD 45 (LDPE p� n� ný dusíkem). Uzavírání 

bylo �ešeno suchým zipem na bo� ních stranách ochranného obalu. 
Nutná je šetrná manipulace (dv�  osoby), ukládání v horizontální poloze a na víko 

nepokládat t� �ké p�edm� ty. 
Plán se doporu� uje archivovat p�i teplot�  18 ± 2º C a relativní vlhkosti vzduchu 

 50 ± 5 % v bezprašném prost�edí. 
 
6. KLIMATICKÉ A SV � TELNÉ PODMÍNKY VYSTAVOVÁNÍ 
 
6.1 Doporu� ené klimatické parametry 
 

Klimatické parametry ve výstavních prostorách musí být udr�ovány konstantní, tj. bez 
velkých výkyv�  po celou dobu výstavy. 

Relativní vlhkost vzduchu ve výstavních sálech se doporu� uje udr�ovat na hodnot�   
50 % s maximálními výkyvy ± 5 %. Obdobn�  tak by teplota m� la být v rozmezí 18 ± 2º C. 
 
6.2 Doporu� ené intenzity osv� tlení a podílu UV zá� ení p� i osv� tlování exponát�  
 

Hladiny osv� tlení, p�esn� ji �e� eno intenzity osv� tlení, jsou v archivech, knihovnách, 
muzeích i galeriích nezbytn�  v� cí kompromisu. 



 8 

Intenzita osv� tlení exponát�  by m� la být v rozmezí 75-100 lux� . U nejcitliv� jších 
archiválií (iluminované rukopisy, pastely, akvarely, kvaše, malby temperou na papíru nebo 
hedvábí,...) se doporu� uje intenzita osv� tlení 50 lux� . 

P�irozen�  se p�edpokládá, �e p�ípadné ultrafialové zá�ení sv� telného zdroje bylo 
odfiltrováno. Je doporu� eno, aby v sou� asné dob�  akceptovaný podíl UV zá�ení 75� W·1/m 
byl sní�en na hodnotu 10� W·1/m. 
 
7. POU�ITÉ MATERIÁLY A CHEMIKÁLIE 
 

- Akrylep 545 x 2 – akrylátové disperzní lepidlo, výrobce LEAR a.s., Brno, dodavatel 
CEIBA s.r.o., Praha 9 

- azobarviva (Rybacelová �lu�  D3R, Saturnová hn��  L2G, Rybacelová � er	  DG), 
výrobce Ostacolor a.s., Pardubice-Rybitví 

- demineralizovaná voda – voda s vodivostí 1-10 
 S/cm, vyrobeno za�ízením Herco, 
laborato� NA Praha 

- etanol denaturovaný benzínem, dodavatel fa Kulich � í� any 
- Hokosawa B634 500 – japonský papír (39 g/m2, pH 7,5), dodavatel DYTEC s.r.o., 
      Praha 6 
- isopropanol, výrobce Lach – Ner s.r.o., Neratovice 
- Klucel GF – hydroxylpropylcelulóza, dodavatel Deffner & Johann s.r.o., Brno-Komín 
- Kozo 100 % B650 364 – japonský papír (4 g/m2), dodavatel DYTEC s.r.o., Praha 6 
- Krypton – kniha�ské plátno, výrobce Platex s.r.o., � eská Skalice 
- metanol, výrobce Lach-Ner s.r.o., Neratovice 
- MMMK – metoxymagneziummetylkarbonát v metanolu, laborato� NA Praha 
- odkyselovací láze	  – voda obohacená sm� sí hydrogenuhli� itanu vápenatého  
      a ho�e� natého s vodivostí 2,4-2,8 mS/cm, vyrobeno za�ízením Herco, laborato� NA    
      Praha 
- Mino Tengujo 25 499 – japonský papír (9 g/m2), dodavatel Oskar Vangerow 

ghmb&Co KG, Ottobrunn 
- Plastazote LD 45 – LDPE p� n� ný dusíkem, dodavatel CEIBA s.r.o., Praha 9 
- rý�ový škrob, dodavatel Deffner & Johann s.r.o., Brno-Komín 
- skládací karton archivní kvality – 300 g/m2, dodavatel DYTEC s.r.o., Praha 6 
- skládací karton archivní kvality – 845 g/m2, dodavatel DYTEC s.r.o., Praha 6 
- Tenolan – polyetylenglykoltereftlátová folie, výrobce Technoplast Chropyn�  
- Zin Shofu – japonský pšeni� ný škrob, dodavatel Deffner & Johann s.r.o., Brno-Komín 

 
 
 
POD� KOVÁNÍ 
 

D� kujeme všem koleg� m z Odd� lení pé� e o fyzický stav archiválií Národního archivu 
za cenné rady a pomoc s realizací projektu. 
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P� ÍLOHA 1 
 
DIGITÁLNÍ FOTODOKUMENTACE A TABULKY 
 
Obr. 1: Altmannovo panorama, stav p�ed restaurováním 
 

 
 
 
Obr. 2: Poškození papírové podlo�ky – trhliny, stav p�ed restaurováním 
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Obr. 3: Poškození papírové podlo�ky – ot�epené okraje, stav p�ed restaurováním 
 
 

 
 
 
Obr. 4: Poškození papírové podlo�ky – celkové zvln� ní plánu, stav p�ed restaurováním 
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Obr. 5: D�ív� jší opravy, stav p�ed restaurováním 
 
 

 
 
 
Obr. 6: D�ív� jší opravy, stav p�ed restaurováním 
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Obr. 7: Zelený pigment vykazující korozívní chování – zm� na barevnosti papírové podlo�ky,  
stav p�ed restaurováním 

 

 
 
 
Tabulka � . 1: Hodnoty pH povrchu papíru p�ed a po odkyselení 0,8% roztokem MMMK 

v metanolu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hodnota pH p� ed odkyselením  Hodnota pH po odkyselení 
4,8 7,03 
4,72 6,65 
4,9 8,83 
5,13 6,54 
 6,89 
 7,20 
Æ                                          4,88 Æ                                   7,19 
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Obr. 8: Lokální zpevn� ní uvoln� né barevné vrstvy 1,5% roztokem Klucelu G v isopropanolu 
 
 

 
 
 
Obr. 9: Lokální zpevn� ní uvoln� né barevné vrstvy 1,5% roztokem Klucelu G v isopropanolu 
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Obr. 10: Odd� lení pás�  pomocí ultrazvukové tu�ky (Preservation Pencil®) 
 
 

 
 
 
Obr. 11: Odstran� ní starých lepidel 
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Obr. 12: Odstran� ní starých lepidel - detail 
 
 

 
 
 
Obr. 13: Opravy poškozených míst 
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Obr. 14: Dopln� ní poškozených míst 
 
 

 
 
 
Obr. 15: Celkové zvlh� ení v klimatiza� ní komo�e 
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Obr. 16: Vyrovnávání 
 
 

 
 
 
Obr. 17: Vlh� ení pomocí membrány Gore-Tex® 
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Obr. 18: Adjustace panoramatu na lehký panel Karibari 
 
 

 
 
 
Obr. 19: Adjustace panoramatu na lehký panel Karibari 
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Obr. 20: Adjustace panoramatu na lehký panel Karibari 
 
 

 
 
 
Obr. 21: Adjustace panoramatu na lehký panel Karibari 
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Obr. 22: Výroba Karibari 
 
 

 
 
 
Obr. 23: Výroba Karibari 
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Obr. 24: Ochranný obal s chlopn� mi 
 
 

 
 
 
Obr. 25: Ochranný obal s chlopn� mi 
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P� ÍLOHA 2 
 
Pr� zkum pigment�  a lepidla Altmannova panoramatu z roku 1640 
 

Odb� r vzork � : 

Z poškozených barevných vrstev bylo odebráno n� kolik zrn nebo � ástic jednotlivých 
pigment�  pomocí balzámu Meltmount Cargille  a wolframové jehly : 

modrý pigment – tmavé lesy (spodní díl) 
zelený pigment –  zelené plochy (spodní díl) 
� ervený pigment– st�echy mlýnu (spodní díl) 
bílý pigment – vodní hladina (horní díl) 
bílý pigment – ve sm� si s � ervenou - postavi� ky u vody (spodní díl) 
 

Úprava vzork�  a metodika: 

Vzorky byly jemn�  rozdrceny a upraveny pro polariza� ní mikroskopii vázáním do balzámu 
Meltmount Cargille (index lomu 1,66). Vzorky byly pozorovány v procházejícím sv� tle 
a lineárn�  polarizovaném sv� tle v mikroskopu Nicon Eclipse E 400 p�i zv� tšení 100 - 200 x 
Odebrané vzorky pigment�  byly dále podrobeny mikrochemickým zkouškám. 
 
Výsledky: 
 

1. Bílé pigmenty nalezené v ploše �eky byly identifikovány jako uhli� itan vápenatý tj. 
jako p�írodní k�ída. V optickém mikroskopu p�i zv� tšení 400x byly viditelné kokolity. 

2. Jako druhý bílý pigment, který se nachází ve sm� si s ostatními pigmenty, byla 
identifikována olovnatá b� loba, která v n� kterých místech vytvá�í silné krusty 

      a opadává. 
3. Modrý pigment má jemné � ástice, p�i pozorování v mikroskopu vykazuje anizotropní 

chování. V� tší � ástice vykazují chování charakteristické pro azurit. Pigment je 
rozpustný ve z�ed� ných kyselinách a mikrochemickou reakcí byla prokázána 
p�ítomnost Cu2+.  

4. Zelený pigment je na základ�  mikrochemické reakce pigmentem m�� natým. P�evá�n�  
se nachází ve velmi slabých vrstvách a podle charakteru lze usuzovat na pigment 
s korozivním chováním (typu m� d� nky). 

5. � ervený pigment má velmi jemné � ástice, které v polarizovaném sv� tle vykazují 
znaky rum� lky. 

6. � erný pigment je jemný, nerozpustný v kyselinách, jedná se pravd� podobn�  o sazový 
pigment. 

  
 
Pigmenty jsou obecn�  velmi jemné a nacházejí se ve sm� sích. Modré plochy znázor	 ující 
vodu obsahují � erný pigment a modré barvivo, které nelze dostupnou metodikou ur� it. Hn� dé 
pigmenty nebyly identifikovány z d� vodu jejich velmi nízké koncentrace. 
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Identifikace lepidel: 
Lepidlo bylo odebráno z p�ebytku vytla� eného z lepeného spoje. Je pr� svitné s na�loutlým 
odstínem. Ve vod�  je velmi dob�e rozpustné. Biuretova reakce je pozitivní, co� sv� d� í  
o p�ítomnosti protein� . Jedná se tedy o klihové lepidlo. Mezi vlákny papíru odebraných 
z místa spoje je dále pozitivní reakce pomocí jódu na p�ítomnost škrobu. M� �e se jednat 
o úpravu papíru, pojivo nebo o další d�íve pou�ité lepidlo. 
 
 
V Praze dne 19.9.2005 Ing. Hana Paulusová 
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P� ÍLOHA 3 
 
MIKROSKOPICKÉ DETAILY POŠKOZENÉ PAPÍROVÉ PODLO�KY A  BAREVNÉ 
VRSTVY 
 
1. Trhliny v zelených plochách pod � . 4 v p�ipojeném pruhu   
    Zv� tšeno 1,9x 
 
 

 
 
 
2. Trhlina – v� � � . 1, na okraji trhliny viditeln�  zdegradovaná vlákna 
    Zv� tšeno 1,9x 
 
 

 
 

 
 



 25 

3. Zelené plochy se sprašujícími � ernými pigmenty 
    Zv� tšeno 11x 
 
 

 
 
 
4. Zelené plochy se sprašujícími � ernými pigmenty 
    Zv� tšeno 19x 
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5. Špatn�  slepené spoje 1.a 2. dílu  
    Zv� tšeno 5x 
 
 

 
 
 
6. � ervený pigment ve st�echách 
     Zv� tšeno 5x 
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7. Deformace papíru poškozující barevnou vrstvu 
    Zv� tšeno 1,9x 
 
 

 
 
 
8. Od�ené � erné plochy (skály) v pruzích vlivem p�elepeného pruhu 
     Zv� tšeno 5x 
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9. Poškozená postavi� ka ve skalách – bílá, oran�ová 
    Zv� tšeno 3,75x 
 
 

 
 
 
10. Silné zvln� ní papíru (štola) – spodní pruh 
      Zv� tšeno 1,9x 
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11. Popisy – � íslice – bez poškození 
      Zv� tšeno 2,5x 
 
 

 
 
 
12. Lepené spoje (vytla� ené lepidlo) 
      Zv� tšeno 1,9x 
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13. Lepené spoje (vytla� ené lepidlo) 
      Zv� tšeno 2,5x 
 
 

 
 
 
15. Opadané pigmenty � ervené a šedé (uprost�ed vody) 
      Zv� tšeno 5x 
 
 

 
 


