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1 Uvod

Predkladany material je jednim z vysledk( ¢innosti projektu ,Zajisténi ochrany archivnich dokumentd
dulezitych pro potieby statu”, na kterém v letech 2011-2014 spolupracovaly Narodni archiv a Statni
oblastni archiv v Praze. Jednim z cil(i projektu byl vyzkum bezpecnostni digitalizace jako alternativni

metody vytvareni bezpeénostnich (zajistovacich) kopii archivalii.

Platna archivni legislativa? uréuje archiviim povinnost fadné pecovat o ulozené archivni fondy a sbirky.
Archivy maji eminentni zajem na postupném zvySovani ochrany archivalii a pribéziné eliminaci
rizikovych faktord spojenych s dlouhodobym uchovavanim spolecensky i historicky cennych
dokumentt. Dominantnimi ohroZujicimi faktory tohoto uchovani zlstavaji nestabilni nosice, na kterych
jsou archivdlie uloZzeny, nebo nadmérné vyuzivani archivdlii badateli. Rizikovym faktorem je také
samotny fakt, Ze je valna vétSina archivdlii v archivech uloZena vyhradné v jediném originalnim
exempldfi, k némuz neexistuje Zadna dalsi alternativa. Jednim z opatfeni, jez sméfuje ke zvySeni
ochrany archivilii, je vytvareni tzv. bezpetnostnich (zajistovacich) kopii. V ramci tohoto procesu jsou
k Uzce vymezenému segmentu archivalii vytvareny konverzi jejich kopie, které jsou nasledné ulozeny
na jiny fyzicky nosic. Tyto kopie maji v extrémnim pfipadé nahradit plvodni archivalie.

Konverze informac¢niho obsahu archivalie byla v ¢eském prostfedi do nedavné doby zajistovana
vylucné za pouziti mikrografickych zatizeni na svitkovy film (mikrofilm, mikrofis). Pri respektovani fady
podminek pfi vytvareni, ukladani, pravidelnych kontrolach a vyuzivani mikrografickych zaznamf, které
jsou striktné definované mezinarodnimi standardy a doporucenimi, bylo teoreticky moZné
garantované zajistit uchovani a €itelnost informaci na mikrofilmu v fadu nékolika stovek let. Ceské
archivy postupovaly pfi vybéru archivalii do programu bezpecnostniho snimkovani v souladu
s dobovymi poZadavky vychazejicimi z platnych pravnich norem.® Do soudasné doby se viceméné
podafilo zhotovit zajistovaci kopie k nejcennéjsim archivaliim, které se nachazeji v drZeni archiva.
Proces bezpecnostniho snimkovani timto ovSem neni ukoncen. PribéZznym zpracovavanim archivnich
fondd, kontinudlnim sledovanim fyzického stavu uloZenych archivalii, stejné jako pokracujicim
rozsifovanim pramenné zakladny archivu formou vybéru novych archivalii k trvalému uloZeni vyvstava
nutnost zhotovovat dalsi bezpecnostni kopie. V nékterych pfipadech byly také identifikovany vadné
reprodukce mezi jiz vytvorenymi bezpecnostnimi kopiemi na mikrografickém médiu (zplisobeno napt.
nekvalitnim zpracovanim reprodukce nebo nevhodnym uloZenim mikrografického nosice), které bylo
nutné opakované zhotovit.

Péce o archivni dédictvi je stejné jako ostatni oblasti archivnictvi svédkem pronikani novych impulz( a
plsobeni novodobych trendd. Rychly rozvoj digitalizace stimuluje zajem verejnosti o materialy uloZzené
v archivnich depozitafich a archivy se snazi tuto vzrlstajici poptdvku maximalné uspokojit
prostfednictvim cilenych investic do budovani systémovych infrastruktur digitalizace a zpfistupriovani
digitdlniho obsahu. Financéni prostfedky, které jsou k dispozici pro rozvoj instituce, jsou ovsem
limitované a archiv si musi stdle ¢astéji stanovovat priority mozného rozvoje. Oblast bezpeénostniho
snimkovani neni dlouhodobé ve stfedu tohoto zajmu. Nasledkem toho napf. schazi prostredky na
technickou obnovu a zajisténi provozu mikrografickych linek.

V souvislosti s celosvétovym odklonem od pouzivani tradi¢ni fotografické techniky a filmu se
svétlocitlivou podlozkou je nyni mikrofilmovdni vnimano verejnosti i potencidlnimi poskytovateli

! Projekt byl pod ref. ¢&. VG20112014054 financovan z prostiedkil Programu bezpeénostniho vyzkumu Ceské
republiky v letech 2010-2015 (BV I1/2 — VS).

274kon €. 499/2004 Sh., o archivnictvi a spisové sluzbé a 0 zméné nékterych zdkonu (déle téZ ,archivni zdkon“).
3 Povinnost zhotovovat bezpeénostni kopie byla plvodné navézana na existenci rozdéleni archivalii do nékolika
kategorii (tzv. kategorizace archivalii). Bezpecnostni kopie musely byt zhotoveny ke vSéem archivaliim I. kategorie.
Po opusténi kategorizace archivalii zUstal poZadavek vytvaret bezpecnostni kopie k archivaliim prohlasenym za
archivni kulturni pamatky.
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dotacnich titul(l jako zastarald a neprogresivni metoda. SniZzeny zajem o mikrografickou techniku a
spotfebni materidl rezultuje ve zménu technologické specializace plvodnich vyrobc(, distributor(li a
poskytovatell technické podpory, ktefi se nyni zabyvaji (zcela nebo z vétsi ¢asti) jinymi odvétvimi.
Doprovodnym jevem je také skokovy narlst cen mikrografického zafizeni a spotfebniho materialu.
Vedlejsim efektem je dale pozvolné mizeni odborné znalosti obsluhy mikrografické techniky a procesu
zhotovovani mikrofilmud. Pamétové instituce logicky reaguji na tyto trendy ptiklonem k digitalizaci jako
k metodé, ktera je k dispozici, jsou s ni zkusenosti a nabizi celou fadu benefitd.

Digitalni kopie (reprodukce) v prosttredi ¢eskych archivli jiz pIni ochrannou funkci. Zhotovenim digitalni
reprodukce se archiv snazi nabidnout badateli alternativni moznost seznameni se s obsahem archivalie
a tim usiluje 0 omezeni pfistupu k jejimu originalu.* Aby byl tento Uel spInén, digitalizuje se v kvalité,
ktera uspokoji vétSinové naroky verejnosti.

Zamérem realizovaného projektu bezpecnostniho vyzkumu a prenesené i této metodiky je seznamit
domaci odbornou verejnost s podminkami a pozadavky tzv. bezpeénostni digitalizace, kterd se jako
svébytnd disciplina zatim rozviji predevsim v zahraniéi. Cilem predklddané metodiky je poskytnout
archivim navod, ktery umozni vytvaret bezpecnostni kopie archivalii v digitalni podobé s vyuzitim
stdvajici technologické infrastruktury a znalostniho rdmce. Naopak cilem neni Uc¢elové vyzyvat archivy
k prechodu na novy zplsob zhotovovani bezpeénostnich kopii a opusténi tradi¢ni mikrografické
metody. Duraz je kladen na udrieni nezavislosti archivl v rozhodovani o zvolené metodé
bezpecnostniho snimkovani, vybéru archivdlii do konverzniho programu nebo pouziti konkrétni
snimaci techniky.

Bezpecnostni kopii (angl. security master, preservation master; ném. Sicherungskopie, Schutzkopie)
definujeme jako kopii, kterd ma v pripadé poskozeni, zni¢eni nebo ztraty archivdlie nahradit jeji
original. Bezpecnostni kopii vytvarime v kvalité, kterd umozni zaznamenat vSechny podstatné vnitfni a
vnéjsi znaky a charakteristiky pGvodni archivalie. Tato kopie se uklada na bezpe¢ném misté a zplsobem
zarucujicim maximalni a ¢asové neomezené uchovani.

Metodika se zaméruje na digitalizaci statickych analogovych dokumentd, které tvofi nejvétsi podil z
archivalii uloZenych ve vetejnych archivech Ceské republiky. Do této kategorie spada vétsina listin,
urednich knih a rukopis(, registraturnich pomUcek, map, atlas(, technickych vykresa, grafickych listd
a kreseb, tisk(, pohlednic, plakatQ a valna ¢ast spisového materidlu. Neni zde zpracovana specificka
problematika digitalizace kinematografickych a zvukovych zaznam( a fotografickych archivalii na
transparentnich podlozkach (film, sklo).

4Dle § 34 odst. 3 archivniho zdkona Ize do originalt archivalii nahliZet jen tehdy, nejsou-li vyhotoveny jejich kopie.
Jestlize takové kopie byly vyhotoveny, Ize originaly archivalii predloZzit k nahlédnuti jen se souhlasem archivu, do
jehoz péce archivalie ndlezi, pokud to ucel nahlédnuti vyzaduje.

5 Digitalizaci sklenénych desek se vénuje vyzkumnd zprava projektu vyzkumu a vyvoje realizovaného Nérodnim
archivem v letech 2007-2009 pod oznacenim Zpracovani postupu na zachranu svétlocitlivych archivnich
dokumentl na sklenéné podloZce (deskové negativy), jejich oSetfeni, archivaci (dlouhodobé uloZeni),
zabezpeleni a zpfistupnéni. Dostupné z: http://www.nacr.cz/G-vyzk/negativy.aspx. Digitalizaci zvukovych
zaznamU se zabyva napf. materidl Mezinarodni asociace zvukovych a audiovizualnich archivd [International
Association of Sound and Audiovisual Archives], vydany v letech 2004 (prvni vydani) a 2009 (druhé vydani) pod
nazvem Guidelines on the Production and Preservation of Digital Audio Objects. Dokument je v elektronické
podobé dostupny z webové adresy: http://www.iasa-web.org/tc04/audio-preservation. Rozsahly soupis
informacnich zdrojl k problematice dlouhodobého uchovavani zvukovych zaznam( vede Kongresova knihovna v
USA. K dispozici je on-line na webové adrese: http://www.loc.gov/rr/record/nrpb/nrpb-presbib.html. Konverze
kinematografickych zaznamu (film, analogové video) do digitalni podoby pro ucely dlouhodobé ochrany neni
dosud bézné zavedenou praxi. U filmového materidlu se uprednostiuje tradi¢ni fotochemicka reprodukce.
Digitalizace zde slouZi prioritné pfi vyuZivani nebo v souvislosti s digitalnim restaurovanim dila.



http://www.nacr.cz/G-vyzk/negativy.aspx
http://www.iasa-web.org/tc04/audio-preservation
http://www.loc.gov/rr/record/nrpb/nrpb-presbib.html
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Metodika se snazi pokryt v Uplnosti vSechny zakladni faze digitalizacniho procesu. Pozornost je
vénovana organizacnimu ramci bezpecnostni digitalizace, vymezeni kompetenci, alokaci zdrojd,
pripravé digitalizacniho projektu a vybéru archivdlii k digitalizaci. Metodika ddle shrnuje zasady
pfipravy archivdlii k digitalizaci, manipulace s nimiv pribéhu digitalizace a souvisejici kontroly (Uplnosti
a kvality vyslednych reprodukci). Jsou zde definovany technické pozadavky na snimaci zafizeni a
nastaveni parametrl digitalnich kopii. Kapitola o popisu bezpecnostnich reprodukci se zabyva definici
metadatového modelu pro popis bezpecnostnich kopii archivalii v digitalni podobé. Jisty prostor je také
vymezen pozadavkim na uloZeni téchto kopii.

Pouze dil¢i pozornost je naopak vénovana problematice dlouhodobého uchovani bezpeénostnich
reprodukci. Mimo zabér metodiky z(istava zpristupriovani uZivatelskych derivatd bezpecnostnich kopii.

Dlouhodobé uchovéavani dat je pfedmétem ¢innosti specializovanych digitalnich repozitari/archiva,
které disponuji odpovidajicimi technickymi a organiza¢nimi nastroji pro zajisténi dat v case.
Pfedkladand metodika se na tomto misté omezi na definici obecnych pravidel, jez umoZni uchovat
bezpecénostni kopie do pfisti technologické zmény ukladaci infrastruktury archivu a zdroven podpori
bezproblémovy transfer digitalnich objektl do cilového systému digitalniho repozitafe/archivu.

V pripadé zpfistupfiovani uZivatelskych derivatl bezpecnostnich kopii vychazime z redlného
predpokladu, Ze archivy v soucasné dobé obecné disponuji viceméné funkénimi systémy pro
zpfistupnovani digitalniho obsahu, do kterych lze pozadavek na zpfistupnéni bezpecnostnich kopii
zapracovat.

Metodika je primarné urcena k vyuziti archivim, které plni povinnosti dle archivniho zdkona. Ostatni
pamétové instituce mohou tuto metodiku nebo jeji ¢asti fakultativné vyuzit v rdmci svych ¢innosti
v oblasti péce o svérené sbirky.

Pokud se archiv anebo jind pamétova instituce rozhodne prijmout tuto metodiku a inkorporovat ji do
systému vlastnich fidicich dokumentd, mélo by se tak stat teprve po vytvofeni metodického
dokumentu, jenZ bude upravovat pravidla obecné digitalizace v organizaci. Metodika pro vytvareni
bezpecnostnich kopii upravuje pouze dil¢i oblast digitalizace a méla by byt proto navdzana na procesy
a vélenéna do struktur, které vytvari a upravuje ji nadfazeny koncepcni material.
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2 Rizeni bezpeénostni digitalizace, distribuce kompetenci a vybér
archivalii k bezpec€nostni digitalizaci

Kapitola tesi organizacni ramec vietné vymezeni kompetenci a odpovédnosti jednotlivych
zainteresovanych skupin v archivu. Zabyva se zadkladnimi principy planovani a alokace zdrojl
potiebnych pro bezpecnostni digitalizaci (financni prosttedky, technickd infrastruktura, personalni
zajiSténi). Nakonec je vénovana pozornost pfipravé digitalizacniho projektu a vybéru archivalii do
programu bezpecnostni konverze.

2.1 Organizacni ramec

» Doporucenou formou realizace bezpecnostni digitalizace je projekt, ve kterém se uplatiuje
projektové fizeni.

Bezpecnostni digitalizace je realizovana formou dil¢iho digitaliza¢niho projektu, pro ktery je v souladu
s metodikou vypracovana projektova dokumentace. Na projekt bude aplikovano projektové fizeni, za
jeho realizaci bude odpovédny projektovy manazer, ktery bude mit k dispozici projektovy tym.

2.1.1 Digitalizacni komise

Jedna se o vrcholny poradni orgadn reditele archivu pro otdzky digitalizace archivalii. Jeji predseda je
jmenovan feditelem archivu. Clenové digitaliza¢ni komise jsou navrhovani pfedsedou komise a
jmenovani rovnéz feditelem archivu. Je vhodné, aby digitalizacni komise byla sloZena z pracovniki
rGznych uUsekd archivu (zastupce vedeni, vedouci digitalizacniho oddéleni, spravce fondl, vedouci
badatelny, restaurétor, informatik, ekonom atd.).®

Ve vztahu k bezpecnostni digitalizaci patfi mezi ukoly digitaliza¢ni komise:
e vyhotoveni pisemné strategie vybéru archivalii ur€enych k bezpecnostni digitalizaci,
e posuzovani navrhl na bezpecnostni digitalizaci archivalii,
e navrhovani projektovych manazert dil¢ich digitalizacnich projekt,

e kontrola pInéni tkolt dil¢ich digitalizacnich projektd.

2.1.2 Projektovy manazer

Do funkce je navrien digitalizacni komisi a jmenovan feditelem archivu. Projektovy manazer fidi
konkrétni bezpecnostni digitalizacni projekt.

Je zodpovédny za:
e realizaci projektu,

e dokumentaci projektu.

6 Digitalizaci archivélii je tfeba chapat jako aktivitu, kterd se v uréité mife dotykd vétSiny zakladnich &innosti
archivu. Proto je tedy Zadouci, aby se tato skutecnost odrazela i ve sloZeni digitalizacni komise. V opacném
pfipadé hrozi nebezpedi, Ze dojde k opomenuti ¢i podcenéni nékterého z dulleZitych aspektd, na které je pfi
vytvareni digitalizacnich koncepci a plant tfeba brat zietel (napf. aktualni badatelsky zajem, zpracovanost fondu,

vevs

finan¢ni moznosti archivu, existence potfebného technického zazemi atd.).
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2.1.3 Projektovy tym

Je vytvéaren ad hoc k jednotlivym bezpeénostnim digitalizaénim projektlim a je fizen projektovym
manazerem. Jeho ¢lenové jsou navrhovani projektovym manazerem a jmenovani feditelem archivu.
Projektovy tym je min. tvofen rolemi: spravce digitalizovaného fondu, informatik, restaurator,
zastupce operator( digitalizace. V pripadé externi realizace bezpecnostniho digitaliza¢niho projektu je
¢lenem tymu také zastupce dodavatele. Projektovy tym se schazi dle potreby a je svolavan projektovym
manazerem. Kazdy ¢len projektového tymu je povéren konkrétnimi ukoly spojenymi s projektem, tyto
ukoly jsou terminovany a jejich plnéni je kontrolovano projektovym manazerem.

2.2 Zakladni principy planovani a alokace zdrojti potiebnych pro bezpecnostni
digitalizaci

Bezpecnostni digitalizace vyZzaduje minimalné stfednédobé planovani financénich, technickych a
personalnich zdroji. Za planovani téchto zdroji je odpovédny teditel archivu, ktery se opird o
digitaliza¢ni komisi a stanoviska vedoucich ekonomického a IT oddéleni archivu.

Pred realizaci jednotlivych bezpecnostnich digitalizanich projektll musi byt zvaZzena a definovana
narocnost projektu na Cerpani téchto zdroji. Dliraz musi byt kladen také na udrZitelnost vysledkt
projektu. Projekty, u nichZ nebude jasné definovano zajisténi téchto zdrojd, nebudou realizovany.

Pti rozhodovani o realizaci digitalizacnich projekt(, stejné jako pfi stanovovani ¢asového ramce, ve
kterém by mély byt jednotlivé projekty realizovany, je tfeba zohlednovat rovnéz tyto faktory:

e institucionalni priority (do jaké miry pfispiva digitalizace vybraného souboru archivalii k pInéni
cilG a poslani organizace),

e mozZnost vyuZiti externich zdroju financovani pro digitalizaci daného souboru archivalii,
e rizika spojena s digitalizaci ¢i naopak s odkladanim digitalizace daného souboru archivalii,

e zvlastniho zfetele jsou hodny archivalie, které se nenachdazeji v drzeni verejnych (statnich)
archiv; mlzZe se jednat o archivalie, které jsou napf. v soukromém drzeni nebo mimo
republiku.

Organizace by méla provadét systematicky prazkum fyzického stavu archivalii, jehoz vysledky by mély
byt jednim z dllezitych vstupl pfi pldnovani zdrojli pro bezpecnostni digitalizaci a pti pripravé
digitalizaénich projekt(.

2.3 Priprava navrhu projektu

Vybér archivalii k bezpecnostni digitalizaci je v kompetenci archivu, ktery tyto archivdlie spravuje.
Podnéty k provedeni bezpecnostni digitalizace konkrétnich archivalii mlze vznaset Siroky okruh
subjektd, a to nejen z fad pracovnikll archivu (vedeni, spravci sbirek, restauratofi atd.), ale i z fad
plGvodcl a badateld.

Jednotlivé podnéty posuzuje digitalizac¢ni komise, a pokud vyhodnoti, Ze navrzeny soubor archivalii
spada pod jedno ze dvou niZze uvedenych vybérovych kritérii, vyslovi se k jeho digitalizaci souhlasné.
V takovém pripadé navrhne fediteli archivu realizaci bezpecnostni digitalizace a jméno projektového
manazera, ktery bude odpovédny za pfipravu projektu.

Detailni ndvrh projektu nesmi byt v rozporu s obecnou koncepci digitalizace archivu, ani touto
metodikou. O realizaci projektu rozhoduje po konzultaci s digitalizani komisi feditel archivu.
Digitaliza¢ni komise m(Ze navrhovat Upravu predkladaného projektového navrhu.
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2.4 Dokumentace projektu

Dil¢i projekt bezpecnostni digitalizace musi byt od po¢atku do ukonceni fadné dokumentovan. Soucasti
dokumentace je minimalné:

projektovy zamér véetné rozpoctu a harmonogramu,
rozdéleni roli a odpovédnosti v projektovém tymu,

technicka specifikace (popis pouZitého zafizeni, parametry sken(, zplsob jejich kontroly,
metadatové schéma, nastaveni workflow apod.),

zapisy ze schlizek projektového tymu (monitoring priibéhu projektu),

dokumentace vzniklda béhem pfipravy archivdlii k digitalizaci (pokyny k manipulaci
s predlohami),

zavérecné zhodnoceni projektu.

Dokumentace by méla byt pfistupna min. digitalizac¢ni komisi a cleniim projektového tymu.

2.5 Kritéria vybéru archivalii k bezpecnostni digitalizaci

Bezpecnostni digitalizace mlzZe byt spojena se zvysenymi naklady v oblasti technologické, organizac¢ni

i provozni ekonomiky. Naro¢ny je proces ziskavani bezpecnostnich reprodukci a predevsim jejich

uchovani v case. Velké mnoiZstvi archivovanych dokumentl a limitovand moznost archivd v jejich

plosné digitalizaci a dlouhodobém uchovani digitalnich vystupl nas nuti formulovat zakladni kritéria

vybéru archivdlii uréenych k bezpecnostni konverzi.

K bezpecnostni digitdlni konverzi archiv vzdy vybere:

1) Jednotlivé archivalie anebo uzce vymezené celky archivalii (dale téz ,soubor archivalii“),

které svym obsahem anebo formou predstavuji z historického, spolecenského nebo jiného
hlediska vyznamné dokumenty, jejichz pfipadna ztrata i zni¢eni by znamenaly podstatnou
ztratu pro spolecnost.

Kritérium vyznamu zde neni limitovano v ¢ase. Digitalizuji se archivdlie s trvalym vyznamem,
stejné jako archivalie, jejichZ vyznam je podminén kratkodobé zvySenym zdjmem verejnosti, a
archivdlie, u nichZ je moZné anticipovat budouci zajem verejnosti. Zaroven se jednd o jedinecné
archivdlie, ke kterym neexistuje zadna dalsi alternativa (duplikat).

Bezpecnostni digitalizaci by v tomto pfipadé mélo predchazet archivni zpracovani (usporadani
fondu, inventarizace) daného souboru archivalii, které je predpokladem ptifazeni spravnych a
Uplnych popisnych metadat. Vyjimkou jsou v tomto ohledu archivalie, které se nenachazeji
v drzeni vefejnych (statnich) archivi a moznost jejich zpracovani je tedy ztizena.

Podplrnymi vlastnostmi je ucelenost a uzavienost daného souboru, nejedna se vsak o
vlastnosti limitujici. Pfipousti se tedy i bezpeénostni digitalizace téch soubort archivalii, u nichz
se oCekavaji dalsi prirlstky. Tento aspekt musi byt ovSem zohlednén a digitalizace musi byt
provadéna tak, aby to nebylo na Ujmu vnitini logiky daného souboru.

Do této kategorie spadaji rovnéz archivni kulturni pamatky, u nichZ je povinnost zhotovit
bezpecnostni kopii stanovena zakonem.
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2) Archivalie ohroZené degradaci svého nosice.

U tohoto kritéria mlize byt celospolecensky vyznam archivalie upozadén. Podstatny je zajem
archivu na uchovdni archivalie, které je s ohledem na jeji fyzicky stav ohroZeno.

Pfedchdzejici archivni zpracovdni zde neni podminkou. Pokud se jednd o nezpracované
archivalie, jejichz fyzicky stav je natolik Spatny, Ze jakadkoliv manipulace tento stav mize jesté
zhorsit, je vhodné provadét digitalni konverzi zaroven s archivnim zpracovdnim (pro tuto
¢innost je mozné misto s archivaliemi samotnymi pracovat s jejich uzZivatelskymi kopiemi).

Fyzicky stav archivadlie mlze byt v nékterych pripadech tak Spatny, Ze jeji digitalizace neni
moznd. V takovém pripadé je nutné dalsi postup konzultovat s restauratory a digitalni konverzi
provést az po konzervatorském ¢i restaurdtorském zasahu, pfipadné v jeho prabéhu
(v zavislosti na doporuceni restauratora).
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3 Manipulace s archivaliemi v prtibéhu bezpecnostni digitalizace

Nedilnou soucdsti praci souvisejicich obecné s digitalizaci je peclivd ptiprava predloh ke snimdni,
dodrZovani stanovenych zasad béhem digitalizace a nasledna dusledna kontrola Uplnosti. Rychlost
digitalizace by neméla byt zvySovana na ukor niZe uvedenych ukon(, které by mély byt rozdéleny mezi
nékolik pracovnika.

Plati, Ze zasadnim predpokladem spravného pribéhu bezpecnostni digitalizace je spoluprace a
vzajemnd komunikace zucastnénych pracovnik( ve vsech pracovnich fazich.

3.1 Priprava archivalii
Pfiprava archivalii k bezpecnostni digitalizaci zahrnuje dvé, resp. tfi procesni faze.

» Je doporuceno, aby byl ke kazdému digitalizacnimu projektu vytvoren pisemny manual, ve kterém
budou popsany vsechny postupné kroky pripravy archivalii k digitalizaci; tento manual se stane
soucasti dokumentace projektu.

Prvni faze pripravnych praci spociva v kontrole fyzického stavu archivalii uréenych k digitalizaci a
provadi ji restaurator, pfip. ve spolupraci s proskolenym operatorem digitalizace. V rdmci této faze
provadi zejména nasledujici ¢innosti:

e posouzeni, zda fyzicky stav archivalie jeji digitalizaci nebrani ¢i néjakym zplsobem
nekomplikuje a neni tedy nutné nejprve provést rozsahlejsi konzervatorsky Ci restauratorsky
zasah,

e odstranéni kovovych kancelarskych svorek, rozlepeni slepenych stranek, vyrovnani
pomackanych listl a ohnutych rohl, odstranéni nedistot a dalSich faktorl negativné
ovliviiujicich citelnost textu nebo digitalizaci predlohy, pfipadné jiné drobné konzervatorské ci
restaurdtorské zasahy,

e informovani operatora digitalizace o pripadnych rizicich souvisejicich s provadénim digitalizace
archivalie nebo souboru archivalii; v pfipadé potfeby miZe restaurator pfi digitalizaci asistovat.

Druha faze pripravnych praci spociva v kontrole souboru archivalii z vécného hlediska a provadi ji
spravce fondu ¢i jiny pracovnik dobfe sezndmeny s jeho strukturou a obsahem. Jedna se pfedevsim o
tyto dil¢i ¢innosti:

e kontrola Uplnosti souboru archivdlii; v pfipadé chybéjicich casti je tato skutecnost
zaznamenana v popisnych metadatech,

e kontrola spravného fazeni jednotlivych casti souboru archivalii (napf. listd u aktového
materialu, volnych fotografii apod.),

e v pfipadé potreby rozclenéni souboru archivalii do dil¢ich logickych celkd,

e rozhodnuti o provedeni ¢i neprovedeni digitalizace prazdnych stranek ¢i listl; neprovedeni
digitalizace takovych ¢&dasti souboru archivalii by mélo byt zaznamendno v popisnych
metadatech (u listin je vidy digitalizovan i revers, byt neobsahuje Zadny text),

e informovani operdtora digitalizace (nejlépe pisemnou instrukci) o pripadnych anomaliich
nestandardnich vlastnostech souboru archivalii, které by mohly zplsobit jeho nejistotu
Spatné rozhodnuti pfi digitalizacni praci.

o o
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Tieti faze pripravnych praci neni obligatorni a spociva v ocislovani jednotlivych listd obycejnou mékkou
tuzkou, pokud to situace vyZaduje. Tuto ¢innost mlze provadét jakykoliv proskoleny pracovnik.

Pokud jsou jednotlivé listy nebo jiné ¢asti souboru archivalii uréeného k digitalizaci opatieny plvodnim
Cislovanim, je vhodné zkontrolovat jeho spravnost. V pfipadé chyb v plvodnim cislovani (opomenuti
Cisla, duplicita Cisel apod.) je tato skutecnost zaznamendna v popisnych metadatech.

3.2 Zasady provozu digitalizacniho pracovisté
V ramci provozu digitaliza¢niho pracovisté je tfeba dbat ndsledujicich zasad:

e operatofi digitalizace museji byt sezndmeni se zasadami spravného fyzického zachdazeni
s archivaliemi,

e pro digitalizaci musi byt vZdy pouZito takové digitalizacni zafizeni, které je pro danou archivalii
vhodné a Zadnym zplsobem neohrozuje jeji fyzicky stav,

e digitalizacni pracovisté musi byt vybaveno dostatecnym prostorem pro docasné uloZeni
archivdlii a manipulaci s nimi, pficemz by zde nemélo byt uloZeno vice archivdlii nez je pro
probihajici digitalizacni prace nezbytné nutné,

e na digitalizacnim pracovisti neni povoleno jist, pit ani koufit,

e digitalizacni pracovisté je pravidelné uklizeno, a to za pouZiti prostfedkd, které nijak neohrozuji
archivélie ani digitalizaéni zafizeni; zplsob Uklidu je vhodné konzultovat s pracovniky
odpovédnymi za péci o fyzicky stav archivalii,

e je vhodné, aby operator pouzival pti digitalizaci Cisté bilé bavinéné rukavice, pfipadné
jednorazové vinylové, latexové, polyethylenové ¢i nitrilové rukavice (nitrilové rukavice jsou
vhodné pro praci s fotografickym materidlem); pokud rukavice nejsou uZivany, je tfeba dbat
na udrZovani Cistoty rukou (ruce zaroven nesméji byt oSetfeny Zzadnym krémem),

e pokud operator vyhodnoti situaci tak, Ze by pti digitalizaci mohlo dojit k poSkozeni archivalie
nebo jeji ¢asti, vyhledd pomoc restauratora,

e pfi digitalizaci kniznich predloh je tfeba zvlasté dbat na to, aby nebyla narusena ¢i poskozena
vazba,

e sezvySenou opatrnosti je tfeba pristupovat k archivaliim, jejichZ soucasti je pecet; ta nesmi byt
nijak fyzicky zatézovana,

e béhem digitalizace nesmi archivalie pfijit do Zadného kontaktu se zvySenou vihkosti (napf. pfi
otaceni list(),

e operator dba na to, aby béhem digitalizace nedoslo ke zménam ve sledu jednotlivych ¢asti
digitalizovaného souboru archivalii.

3.3 Kontrola uplnosti

Jednou ze zdkladnich podminek Uspésné digitdlni konverze je prevod kompletniho obsahu
digitalizovaného souboru archivalii. JelikoZ se jedna o Cinnost, pfi které hraje vyznamnou roli lidsky
moznou miru. Cilem kontroly Uplnosti je zejména eliminace vyskytu chybéjicich, duplicitnich ¢i chybné
fazenych snimkd nebo snimkd se zjevnymi vadami (chybna orientace, nelplny obsah apod.). Zatimco
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kontrolu kvality pfevodu je moZné provadét pomoci matematickych metod a specialnich nastroja (blize
viz kapitola €. 4), kontrolu Uplnosti je moZné provadét pouze vizualné porovnanim vytvorenych snimkd
s pfedlohou. | zde je samoziejmé ve hre lidsky faktor, a proto musi byt kontrola Uplnosti vicefazova.

Ambici této metodiky neni stanovovat presny rezim kontroly Uplnosti digitalni konverze, ale pouze
zakladni zasady, kterych je tfeba se béhem kontrolni ¢innosti drzet. Mozny model kontroly uplnosti
digitalni konverze uvadime v pfiloze €. 1 této metodiky.

Pti kontrole Uplnosti digitalni konverze je tfeba dbat nasledujicich zasad:
e kontrolni ¢innost provadi vice pracovnik(, nem(ze ji provadét pouze operator digitalizace,

e Zjisténé chyby jsou zaznamendvany pisemné do chybového formulare, ktery se stava soucdsti
projektové dokumentace,

e kontrolujici pracovnici maji béhem kontrolnich praci k dispozici kromé digitdlnich kopii také
jejich predlohy a veskeré pisemné podklady vytvorené béhem ptipravnych praci (pisemné
instrukce, pokyny k manipulaci),

e kontrola Uplnosti a pfipadnd oprava chyb by mély predchdzet kontrole kvality digitalizace,

e po provedeni opravnych praci musi ndsledovat kontrola jejich Uplnosti a spravnosti.
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4 Technickd doporuceni pro digitalizaci provadénou za ucelem
vytvareni bezpecnostnich kopii archivalii

Kapitola obsahuje zdkladni soubor technickych doporuceni pro digitalizaci provddénou za uUcelem
vytvareni bezpecénostnich kopii archivalii. Vymezuje obecné technické poZadavky, zabyva se
problematikou vybéru snimaciho zatizeni, volby zakladnich parametrli snimani jako vzorkovaci
frekvence a barevna hloubka, vyznamu spravy barev a volby cilového barevného prostoru. Popisuje
metody fizeni kvality s cilem zajiSténi obsahové shody origindlniho dokumentu a jeho digitdlni kopie a
doporucuje nejvhodnéjsi grafické souborové formaty pro ukladani bezpecnostnich kopii. Instrukce pro
kontrolu kvality snimani metodou kvantifikace vykonu snimaciho zafizeni jsou zpracovany
v samostatné pfiloze.

4.1 Obecné pozadavky

Digitalizaci se rozumi prevod spojitého optického signdlu ziskaného nasnimanim analogového
dokumentu do nespojité (diskrétni) elektronické podoby a kddovani do digitalniho datového souboru,
ktery lze uchovat a vyuZivat za poufziti prostfedk( vypocetni techniky. Zasadni vyhodou technologie
digitalni konverze oproti béZznym analogovym metodam reprodukce je zejména moznost prenosu a
kopirovani digitalné kédované informace bez zkresleni, a tedy i ztraty kvality. Digitalizace nabizi rovnéz
moznost zaznamendvat a uchovavat barvy. To je dlleZité zejména v pfipadech, kdy je barva pfimym
nosi¢em informace (napf. u kolorovanych map) nebo tvofi podstatny atribut dokumentu (kolorované
rukopisy, vyznamné listiny, barevné kresby, tisky, plakaty apod.).’”

Pfi digitalizaci provadéné za ucelem vytvareni bezpecnostni kopie je tfeba zachytit a uchovat vsechny
zaznamenané informace a dalsi predem urcené vyznamné atributy plvodni archivalie, aby digitalni
kopie v pfipadé potifeba mohla nahradit original a zamezilo se budouci potfebé opakované digitalizace.

Zakladni nastroj pro zajisténi kvality prevodu predstavuje pravidelnd kontrola vykonu snimaciho
zafizeni za pomoci testovacich obrazcl (teréd) a kontrola obsahové shody plvodniho dokumentu a
jeho digitalni kopie. K dosaZeni presnych vysledkud se doporucuje vyuZivat vedle vizudlniho pozorovani
zejména presného méfeni a matematickych vypoctd, které vychazeji z mezinarodnich standard(® a
jsou implementovany v metodikdch vyznamnych zahrani¢nich pamétovych instituci a iniciativ.

7 Uvod do problematiky snimani obrazu nabizi Graham Saxby, The Science of Imaging. An Introduction. Second
Edition, Boca Raton 2011. K digitalnimu snimkovani dtkladné H. J. Trussell, M. J. Vrhel, Fundamentals of Digital
Imaging, Cambridge 2008. Cesky k principu digitalizace napf. Milo$ Klima, Martin Bernas, Jifi Hozman, Pavel
Dvorak, Zpracovani obrazové informace, Praha 1999. Srovnej rovnéz disertacni prace Bedficha Vychodila,
Produkce digitalnich obrazovych dat a jejich kontrola, vypracovana v roce 2013 v Ustavu informacnich studii a
knihovnictvi Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze, a Jana Hutare, Digitalizace, popis pomoci metadat a
jejich formaty, vypracovana na témze pracovisti v roce 2012.

8 Mezinarodni standardy jsou vyjmenovany nize.
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Pfi pripravé tohoto doporuceni byla blize zkoumana zejména metodika nizozemského zachranného
programu Metamorfoze® a doplrikové téZ americké iniciativy FADGI.X°

4.2 Vybér snimaciho zafizeni

Snimaci zafizeni musi umoZnit vytvoreni bezpecnostni kopie pozadovanych vlastnosti. Pfitom je
nezbytné v maximalni mozné mire eliminovat riziko poskozeni archivélie. Riziko vyznamné narlsta u
nosicd s vyssim stupném degradace, jako je papir postiZzeny ztratou pevnosti, degradaci psaci latky
nebo poskozeny mechanicky (trhliny, chybéjici mista, prehyby). Vyssi mira rizika vznika pfi pouZiti
snimacich zafizeni s mechanismy pro automatizovany posun papiru nebo otaceni listd vazanych
predloh (skenery s podavacem, robotické knizni skenery). Tyto mechanismy by nemély byt vyuzivany
zejména pfi digitalizaci archivalii velkého vyznamu. Nedilnou soucasti péce o archivalie je ochrana pred
nezadoucimi ucinky elektromagnetického zareni v oblasti viditelného spektra i mimo néj, které u
archivdlii vyvolava nevratné degradacni procesy. Mira rizika poSkozeni je ovlivnéna mnoZstvim
(intenzitou) svételného toku dopadajiciho na plochu dokumentu, dobou expozice a spektralni
charakteristikou svételného zareni. Pfi digitalizaci archivalii by méla byt upfednostnéna snimaci
zatizeni, jejichz svételny zdroj neobsahuje ultrafialové a infraervené zareni. Degradacni procesy
urychluje zejména ultrafialové zareni s kratSimi vinovymi délkami a vyssi energii. Negativni vliv na
dokumenty ma i viditelné svétlo. Odborna literatura povazuje za pripustné kratkodobé osvétleni (pfi
expozici) s maximalni intenzitou 1000 luxtd. Vysokou intenzitou svétla jsou nejvice ohroZeny pisemnosti
psané syntetickymi barvami, zejména inkousty zaloZzenymi na bazi anilinovych barev.™

Digitalizaci Ize provadét dodavatelskym zplsobem nebo pomoci vlastniho vybaveni. PFi pofizovani
snimaciho zafizeni se pfihlizi zejména ke konstrukci, velikosti a vaze pfistroje, skladbé a kvalité
optickych clenl, poctu, typu a velikosti snimacich prvkd, dynamickému rozsahu zafizeni nebo

% Hlavnim garantem nizozemského programu Metamorfoze na zichranu dokumentd historické a kulturni
hodnoty ohrozenych degradaci papirového nosice nebo psaci latky je Kralovska knihovna v Haagu. Program byl
zahajen v roce 1997. V roce 2007 doslo k Uplnému nahrazeni pavodni analogové metody zachranné reprodukce
digitalni konverzi. FindIni verze metodického doporuceni pro digitadlni konverzi byla vydana v roce 2012, a to
paralelné v anglické a holandské jazykové verzi. Jiz v roce 2010 byla vypracovana samostatnd metodika pro
digitalizaci mikrofilmG. Na zdkladé metodického doporuceni programu Metamorfoze dosSlo od roku 1997 k
realizaci vice nez 300 projekt( zachrany tisténych a psanych pamatek uloZenych ve vice nez 100 nizozemskych
kulturnich institucich, bylo zachranéno cca 75 000 knih a stovky titul novin a ¢asopisli. Program Metamorfoze
podrobné predstavuje studie Jaroslav Sulc, Milan Vojacek, Nizozemsky zachranny program Metamorfoze a fizenf
kvality pfi digitalni konverzi dokument( historické a kulturni hodnoty, Archivni ¢asopis 64, 2014, ¢islo 2, s. 117—
144. K poslednimu vyvoji srovnej ¢lanek Marg van der Burgh, Metamorfoze in transition for prioritizing
digitization archives, in: Archiving 2013. Final Program and Proceedings, Springfield 2013, s. 173-175. Metodiky
Ize stahnout z webu programu Metamorfoze. Dostupné z:
http://www.metamorfoze.nl/publicaties?f[0]=field publicatiesoort%3A9.

10 Dalsi vyznamny pocin v oblasti digitalniho reformatovani pfedstavuji technickd doporuéeni americké iniciativy
FADGI (Federal Agencies Digitization Guidelines Initiative). Uceleny dokument z roku 2010 zpracovava vsechny
okruhy témat spojené s digitalizaci analogovych dokument(i: prehled charakteristickych vlastnosti rastrovych
digitalnich obrazovych souborl, pozadavky na kontrolu kvality snimani pozorovanim a kvantifikaci vykonu
snimaciho zafizeni, popisuje jednotlivé etapy ve workflow digitalizacniho projektu, vymezuje specifické
pozadavky na digitalizaci riznych typld dokumentl, provadi zakladni srovnani rastrovych digitalnich formatq,
moznosti zaznamenani rGznych typld metadat a obsahuje i doporuceni pro dlouhodobé udrzZitelné uloZeni
dokumentd. Na podzim 2014 bylo doporuceni doplnéno prohloubenou studii srovnavajici vlastnosti rastrovych
digitalnich formatl. Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image
Master Files. Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) — Still Image Working Group. August 2010. Dostupné
z: http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html.; Raster Still Images for Digitization.
A Comparison of File Formats. Federal Agencies Digitization Guidelines Initiative. The FADGI Still Image Working
Group. Revised, September 2, 2014. Dostupné z:
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/raster stilllmage compare.html.

1 Michal Durovi¢ a kol., Restaurovani a konzervovani archivalii a knih, Praha 2002, s. 104—114, 165.



http://www.metamorfoze.nl/publicaties?f%5b0%5d=field_publicatiesoort%3A9
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/raster_stillImage_compare.html

Stranka |15

maximalnimu optickému rozliSeni, maximalni dosazitelné barevné hloubce, velikosti skenovaci plochy,
maximalnimu moznému formatu predlohy, maximalni mozné tloustce predlohy, rychlosti zpracovani,
podpore pro systém spravy barev dle standardu ICC, typu datového rozhrani, podpore vystupnich
datovych formatl a vybaveni softwarem pro spravu zafizeni a zpracovani obrazu.

» \lybéru snimaciho zafizeni by méla pfedchazet analyza materidlu uréeného k bezpecnostni
digitalizaci.

Pred pripravou podklad( pro zaddavaci fizeni na nakup pfistroje je nezbytné provést diikladnou analyzu
stavu a charakteru archivalii, které maji byt za pomoci zafizeni digitalizovany a specifikovat co
nejpresnéji pozadavky na jeho technické parametry. Nakup profesionalniho snimaciho zafizeni je
znacné nakladnou investici, proto je dileZité pracovat s dlouhodobym planem digitalizace.

» Doporucujeme nékolikafazové testovani digitaliza¢niho zafizeni v procesu jeho pofizovani.

PFi hodnoceni nabidek je tfeba vZdy vychazet vyhradné ze skuteénych fyzickych vlastnosti hardware,
nikoliv pouze z informaci deklarovanych vyrobcem nebo prodejcem.? Neoddélitelnou souéasti vybéru
snimaciho zafizeni musi byt jeho naleZité otestovani s cilem odhalit nesoulad mezi poZadavky
zadavatele a nabizenym feSenim. Toto otestovani je doporuceno realizovat ve dvou fazich:

1. V rdmci procesu posuzovani podanych nabidek jsou provérovdny pozadované vlastnosti a
funkcionality nabizeného zafizeni oproti poZadavkim zadavatele definovanych v zadavaci
dokumentaci;

2. Po dodani vybraného typu zafizeni a za pritomnosti dodavatele bude vytvoren a vyhodnocen
skenovaci profil dle pozZadavk( instituce za uUcelem ovéreni spravného fungovani jednotlivych
komponent (kamera, osvétleni, mechanické soucasti zafizeni).

#» Je doporuceno, aby mél uzivatel pro potreby bezpecnostni digitalizace pfistup ke vSem
vlastnostem a funkcionalitdm snimaciho zafizeni, které jsou podstatné pro dosazeni poZadované
kvality snimani.

Podstatnou podminkou pro plnohodnotné a efektivni zapojeni pfristroje do procesu vytvareni
bezpecnostnich kopii archivalii je Uplna kontrola uZivatele nad vSemi vlastnostmi zafizeni (kalibrace,
charakterizace, vytvareni snimacich profilll). Tu Ize zajistit dikladnym proskolenim odpovédné osoby
nebo prostfednictvim smlouvy se servisni organizaci. Za efektivnéjsi je povazovana prvni moznost.

Pozornost je tfeba vénovat rovnéz umisténi snimaciho zafizeni, nesmi zde dochazet k otfeslim nebo
vibracim, které by vedly k fluktuacim v kvalité snimani a vykon zafizeni mlze byt negativné ovlivnén
také zvySenou teplotou, vlhkosti nebo prasnosti. Rizikovym faktorem muZe byt také nevhodné
prostorové umisténi vice snimacich zafizeni nebo jejich raznych typu s vlastnimi provoznimi specifiky
v jedné digitalizaéni mistnosti.'®

2 Jdaje udavané vyrobci v marketingovych materidlech mohou byt nékdy zavadéjici a nepresné. Je to bézné
napf. u rozliseni skeneru. Efektivni rozliSeni skeneru casto v praxi nedosahuje hodnoty optického rozliseni
udaného vyrobcem nebo prodejcem. Zcela bez vyznamu pro kvalitu je hodnota interpolovaného rozliseni,
interpolace ziskand matematickym algoritmem nepftinasi Zadné nové informace. Podobné je tfeba s opatrnosti
posuzovat Udaje o maximalni hodnoté optické hustoty (DMAX), kterou dokaze zatizeni rozlisit. Pri digitalizaci
predloh s velkym dynamickym rozsahem nebo vysokou hodnotou DMAX pfitom jde o parametr zdsadniho
vyznamu. Neschopnost snimaciho zafizeni pokryt v Uplnosti dynamicky rozsah predlohy vede vidy ke ztraté
kresby a tedy i obrazovych informaci!

13 N&které typy skenerd maji konstrukéné feen osvit pfedlohy zplsobem, ktery mdZe omezovat préci jiného
snimaciho zafizeni, pokud toto neni umisténo v dostatecné vzdalenosti, anebo nejsou provedeny stavebni Gpravy

digitalizacniho prostoru. Pokud je v digitalizacni mistnosti provozovana napt. technologie typu dokumentového
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K digitalizaci archivalii 1ze v obecné roviné doporucit zejména profesiondlni skenery s hornim
snimacem, doplnéné zafizenimi jako skenovaci stil, knizni kolébka u vazanych predloh a pfitlacna
sklenéna deska s regulovatelnou mirou pfitlaku, ktera eliminuje geometrické zkresleni zplsobené
zakFivenim plochy skenovaného dokumentu.

U nevazanych predloh v dobrém fyzickém stavu se pripousti pouZiti snimaciho zafizeni s dolnim
snimacem a pfitlaénym vikem (tzv. stolni skener).?

Digitalizaci je mozné provadét rovnéz za pomoci digitdlniho fotoaparatu nebo klasického fotoaparatu
stfedniho formatu s digitalni sténou. Pro vytvareni bezpecnostnich kopii dle této metodiky je pfitom
nutné zajistit rovnomeérné osvétleni dokumentu. Aby bylo mozné nasadit systém spravy barev a zajistit
prijatelnou barevnou reprodukci, osvétleni dokumentu musi byt stabilni z hlediska intenzity a
spektralni charakteristiky.® Optika fotoaparatu musi byt schopna nasnimat dokument v dostateéném
rozliSeni a bez optickych vad obrazu (geometrické zkresleni, vinétace objektivu, chromaticka aberace
apod.).

4.3 Vzorkovaci frekvence, barevna hloubka a opticka hustota

Volba vzorkovaci frekvence, barevné hloubky a schopnost snimaciho zatizeni pokryt dynamicky rozsah
¢i krajni hodnoty optické hustoty predlohy maji zasadni vliv na pfesnost digitalni konverze. Vzorkovaci
frekvence udava pocet vzork( pti prevodu spojitého optického signalu ziskaného z obrazové predlohy
do diskrétni digitdIni podoby. Barevna ¢i bitovd hloubka urcuje mnozstvi informaci o barvach, které je
mozné zaznamenat pro kazdy obrazovy bod. Optickd hustota (téZ denzita) je logaritmickou funkci,
kterd vyjadfuje pomér intenzity svétla dopadajiciho na povrch odrazové predlohy nebo prochazejiciho
povrchem transparentni pfedlohy a svétla dopadajiciho do detektoru snimaciho zafizeni.!” Rozdil
krajnich hodnot optické hustoty (oznacované jako DMAX a DMIN) vyjadfuje dynamicky rozsah, tedy
pomér mezi nejsvétlejsSim a nejtmavsim odstinem, ktery dokaze pfistroj zachytit.

» Doporucujeme otestovat skutec¢nou rozliSovaci schopnost snimaciho zafizeni pfed zahajenim
digitaliza¢niho projektu.

PFi stanoveni poZadované vzorkovaci frekvence je tfeba vychazet ze skutecné rozliSovaci schopnosti
snimaciho zafizeni, ktera nemusi dosahovat deklarovanych hodnot ppi ¢i dpi a je limitovana kvalitou
optické soustavy, vlastnostmi snimaciho prvku a Fadou dalsich faktord.!® Zatimco vzorkovaci frekvence
reprezentuje kvantitu (mnozstvi vzork(l) a umozriuje napf. zpétné zjistit fyzické rozméry originalniho
dokumentu, v pripadé rozliSovaci schopnosti uvaZujeme o kvalité procesu digitdlni konverze.
RozliSovaci schopnost zafizeni nam Fikd, jak Uspésné je schopno prenést kontrast objektu s urcitou
(zejména vysokou) prostorovou frekvenci z roviny predmétu do roviny obrazu. Pokud skutecnou
hranicni rozliSovaci schopnost zafizeni nezname, mlze dojit k tomu, Ze volba vyssi vzorkovaci frekvence

skeneru, mlZe dochazet v zavislosti na skenovani urcitého typu predloh k pribézinému zvysovani prasnosti.
Umisténi dalSiho snimaciho zatizeni v bezprostifedni blizkosti tohoto typu skeneru proto neni vhodné.

14 Srovnani profesionalnich kniznich skener( je k dispozici v magisterské diplomové praci Ivo Péty, Moderni
trendy v oblasti automatizovaného zpracovani tisténych dokument(, vypracované v roce 2013 v Kabinetu
informacnich studii a knihovnictvi Filozofické fakulty Masarykovy univerzity.

15 Ke konverzi fotografickych transparentnich materidld je vhodné vyuZit specidlniho filmového skeneru, ktery je
uzpusoben ke snimani predloh s velkym dynamickym rozsahem a ve vysokém rozliseni.

16 patfi sem i poZadavek na eliminaci vlivu nestabilnich svételnych zdrojd, zejména denniho svétla, jehoZ
spektralni sloZeni i intenzita jsou z fyzikalnich pticin nestalé a mohou se béhem kratké doby dramaticky ménit.
17 pokud povrch pfedlohy odrdZi nebo propousti veskeré svétlo (teoreticky), jeho odrazivost nebo propustnost
¢ini 1,0 a logaritmicka hodnota denzity (D) 0,0. Dosahuje-li propustnost nebo odrazivost hodnoty 0,001, pak
denzita (D) je rovna 4,0.

18 Redlnou rozlisovaci schopnost soustavy lze zjistit pouze kontrolou vykonu snimaciho zafizeni. Postup je popsén
nize.
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nepovede k lepsimu rozliseni drobnych detaill dokumentu, ale pouze k neefektivnimu nardstu objemu
dat.

= Vzorkovaci frekvenci je tfeba volit tak, aby ve vysledné digitalni kopii bylo mozné zfetelné rozlisit
i nejjemné;si detaily originalu.®®

Na zadkladé provedeného prlzkumu zahrani¢nich metodik a zkuSenosti z praxe nedoporucujeme u
béZnych tiSténych a rukopisnych archivdlii se standardizovanou velikosti A2—A5 volit vzorkovaci
tato uroven vzorkovaci frekvence dostacujici, a to plati také pro fotografické archivalie na odrazové
podloZce.?! PFi digitalizaci dokumentd, u kterych se predpokladd, Ze mohou byt pfedmétem pFevodu
do textové podoby prostrednictvim OCR technologie, se doporucuje navysit vzorkovaci frekvenci na
hodnotu nejméné 400 ppi.

» Je doporuceno provést namatkovou analyzu optické hustoty (denzity) archivalii pfed zahajenim
digitaliza¢niho projektu.

Barevna hloubka by méla byt odvozena z analyzy dynamického rozsahu a krajnich hodnot optické
hustoty archivdlie. Pfesahuje-li maximalni hodnota optické hustoty 1,5, je nezbytné pro zajisténi
kvalitni reprodukce nejtmavsich odstind volit barevnou hloubku 16 bitl na barevny kanal (48 bitl RGB).
Je-li hodnota denzity nizsi, postaci 8 bitli na kanal (24 bitd RGB). Pro ziskani jistoty je mozné provést
méreni dynamického rozsahu nebo maximalni optické hustoty archivalie denzitometrem. Orientacné
se uvadi, Ze u béznych knihovnickych a archivnich dokumentl maximalni hodnota hustoty obvykle
nepresahuje 1,5.22 Vy$si hodnoty DMAX lIze registrovat u fotografii na odrazové podlozce, u kvalitnich
tiskG a nejvyssi naroky na snimaci zafizeni z hlediska dynamického rozsahu a maximalnich hodnot
optické hustoty klade digitalizace fotografickych materiald na transparentnich podlozkach.

Tisténé nebo strojopisné texty bez ilustraci, fotografii ¢i rukopisnych poznamek, s dostatecnym
kontrastem textu vUci pozadi a bez vyznamu barev, je mozné na zakladé rozhodnuti instituce ukladat

19 Jako ptiklad je moZné uvést postup, uplatnény v rdmci programu Metamorfoze pfi stanoveni minimalni
pozadované vzorkovaci frekvence u tisténého materialu. Referenénim vychodiskem se zde stalo malé pismeno
,e“ s velikosti 1 mm sestdvajici ze Sesti bod, pouZivané v novinovém tisku (vysledky obchodovani na burze). Bylo
zjisténo, Ze nejmensi ¢ast Sestibodového pismene méti 0,2 mm a soucasné, ze ke spravné reprodukci detailu s
velikosti 0,2 mm je zapotfebi nejméné 5 pdrt ¢ar/mm. S pomoci Nyquistovy teorie pak doslo k vypoctu minimalni
poZadované vzorkovaci frekvence dle vzorce (poZadovand frekvence v poctech parl car na mm*2) * 25,4
mm/palec. V tomto konkrétnim ptikladu tedy (5 * 2) * 25,4, coz ¢ini 254 obrazovych bod(/palec (ppi). Vzhledem
k tomu, Ze v praxi je obvykle zapotrebi vyssi vzorkovaci frekvence k dosaZzeni pozadovaného rozliseni, bylo toto
navyseno na minimalni vzorkovaci frekvenci 300 ppi. Postup je podrobné popsan v metodickém doporuceni
Metamorfoze Preservation Imaging Guidelines. Draft. Bureau Metamorfoze. Koninklijke Bibliotheek. National
Library of the Netherlands. The Hague. June 2007, s. 15-16.

20 Stejnym zplisobem je stanoven poZzadavek na vzorkovaci frekvenci v metodice programu Metamorfoze. Tato
metodika u originall vétsich nez A2 pripousti hodnotu vzorkovaci frekvence 150, ovsem pouze za predpokladu,
Ze malé pismeno ,e“ v textu ma rozmér minimalné 2 mm. Americkd metodika FADGI stanovi pro dokumenty se
Spatnou Citelnosti, snizenym kontrastem, rukopisnym pozndmkami a dalSimi znackami, ilustracemi nebo
fotografiemi minimalni vzorkovaci frekvenci 400 ppi, ma-li nejmensi znak velikost alespori 1 mm, a 300 ppi,
dosahuje-li rozmér nejmensiho znaku alespon 1,5 mm.

21 Metodika americké iniciativy FADGI doporuduje u fotografii volit rozliseni tak, aby byla delsi dimenze fotografie
reprezentovana pfi rozmérech 8 x 10 palci a mensich 4000 pixely, coZ ¢ini u velikosti 8 x 10 palcti 400 ppi, 5x 7
palcti 570 ppi a 4 x5 nebo 3,5 x 5 palcd 800 ppi. Fotografie presahujici 8 x 10 palc do rozméru 11 x 14 palcl se
doporucuji digitalizovat tak, aby del$i dimenze fotografie byla reprezentovana 6000 pixely (430 ppi pti velikosti
11 x 14 palct). Fotografie presahujici velikost 11 x 14 palcl maji byt reprezentovany 8000 pixely v delsi dimenzi
(570 ppi pfirozméru 11 x 14 ppi).

22 Dle metodiky programu Metamorfoze.



Stranka |18

v reZzimu odstind Sedé, v ostatnich pfipadech se predpoklada uchovani plnohodnotné barevné
informace.

4.4 Sprava barev a volba cilového barevného prostoru

RGzna vstupni, zobrazovaci a vystupni zatizeni pro zpracovani obrazu dosahuji rozdilnych vysledkd pfi
reprodukci barev a ténU. Informace o barvach jsou obvykle kddovany shodnym zplsobem, za pomoci
aditivniho barevného modelu RGB (pfipadné subtraktivniho CMYK), skute¢na barva reprodukovana na
zakladé sady hodnot RGB/CMYK je ale zavisla na vlastnostech specifickych pro kazdé zafizeni. Jsou jimi
zejména barevny gamut, barva a hustota bilého a ¢erného bodu nebo charakteristika reprodukce ténu
(gamma krivka, kfivka bodového zisku). Barevny gamut vymezuje u zafizeni rozsah barev, které dokaze
reprodukovat, barva bilého bodu (barva bilé) ma vyznamny vliv na vnimani vSech ostatnich barev v
obraze, hustota ¢erného bodu ovliviiuje dosazitelny rozsah( Urovni jasu (dynamicky rozsah) a gamma
kFivka plsobi na rozloZeni jasi mezi nejsvétlejsim a nejtmavsim bodem.?

Systém pro spravu barev definovany Mezindrodnim konsorciem pro barvu (ICC) je vefejné popsan
prostfednictvim mezindrodniho standardu.?* Pfedstavuje souhrn postup( a néstroji, které zajistuji
pfitazeni konkrétniho barevného vyznamu neurcitym hodnotam barev uloZzenych s pomoci barevného
modelu zavislého na zafizeni a prijatelné vysledky pfi prevodu barevné informace mezi rlznymi
zafizenimi. Zakladni Cinnosti pfi spravé barev predstavuji vytvoreni a ptifazeni ¢i vloZeni ICC profilu
zafizeni k obrazovému dokumentu a konverze mezi zdrojovym a cilovym profilem. Pfifazenim profilu
za pomoci software nebo jeho vloZzenim do dokumentu, umoziuje-li to specifikace datového formatu,
poskytujeme RGB/CMYK hodnotam obrazu jednoznacny barevny vyznam. Nedochazi pfitom ke zméné
téchto hodnot. U skenerl podporujicich spravu barev obvykle dochazi k vloZeni/pfifazeni profilu
zatizeni automatizované. Skenery obvykle také umoznuji urcit profil vystupniho obrazového
dokumentu. Pokud je tento profil odlisny od profilu zafizeni, je nutné provést konverzi.

»  Pocet konverzi mezi barevnymi prostory by mél byt pfi vytvareni bezpeénostnich kopii archivalii
omezen na nutné minimum, nebot konverze vidy vedou k urcité ztraté dat.

Ztrata dat je zpUsobena zaokrouhlovanim pti prevodu hodnot osmibitovych RGB/CMYK hodnot na
hodnoty prostoru PCS. U soubor(l s vys$si barevnou hloubkou, 16 bitli na barevny kanal, je vyznam
zkresleni diky vyssimu poctu Urovni zcela minimalizovén. Mira ztrat informaci o barvach a ténech je pfi
konverzi ddle ovlivnéna vlastnostmi zdrojového a cilového profilu v kombinaci se zvolenou metodou
vykresleni hodnot mimo cilovy profil.

» K vytvareni digitalnich bezpecnostnich kopii je pfipustné pouZivat pouze takova zafizeni, ktera je
mozné kalibrovat a charakterizovat prostrednictvim presného ICC profilu a nasledné udrzet ve
stabilizovaném stavu.

K dosazZeni stability je nutné pfi digitalizaci vyradit z Cinnosti vSechny automatické funkce fidiciho
software snimaciho zafizeni, ktery miZe ménit jeho chovani v zavislosti na charakteristikach
snimaného obrazu. Pfi kazdé zméné v chovani snimaciho zafizeni a podminek snimani véetné zmény v
osvétleni predlohy je nezbytné vytvofit novy ICC profil.

»  Pfed uloZenim digitalni bezpecnostni kopie do archivniho UloZisté se doporucuje provést konverzi
z profilu snimaciho zafizeni do RGB barevného prostoru nezavislého na zafizeni.

23 74kladni kompendium informaci pfinasi publikace Bruce Fraser, Chris Murphy, Fred Bunting, Spréva barev.
Priivodce profesiondla v grafice a pre-pressu, Brno 2003.

24 Specification 1CC.1:2010-12 (Profile version 4.3.0.0). Image technology colour management — Architecture,
profile format, and data structure. International Color Consortium 2010. Dostupné z:
http://www.color.org/icc_specs2.xalter.
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Doporuéuje se pouZiti RGB barevnych prostorl eciRGBv2?®> nebo Adobe RGB (1998)%, u obrazd
v rezimu sedé skaly je pripustny profil Gray Gamma 2.2. Dalsi konverze profil(l by mély byt u digitalni
bezpecnostni kopie vylouceny, aby tak nedochazelo k nadbytecné ztraté dat.

4.5 Zpracovani digitalnich reprodukci

Po prevedeni analogové archivalie do digitalni podoby se pfipousti provedeni pouze takovych zptsobu
softwarového zpracovani, které nevedou ke znehodnoceni ¢i ztraté obrazovych informaci ziskanych
digitalizaci: odstranéni ¢asti nasnimaného obrazu za okrajem dokumentu ofiznutim, zména orientace
obrazu oto¢enim 090°, 180° a 270°, inverze barev u obrazl v reZimu odstind Sedé. Jiné opravy ¢i Upravy
obrazu mohou byt provadény pouze u zptistupfiovacich ¢i uzivatelskych kopii.

4.6 Zajisténi a kontrola kvality snimani

Kontrola kvality snimani se provadi dvojim zpUsobem: vizudlnim pozorovanim a kvantifikaci vykonu
snimaciho zafizeni. Vizudlni pozorovani je sice silné zavislé na vnéjsich podminkach, schopnostech a
zkuSenostech pozorovatele, v nékterych ohledech je ale nezastupitelné. Kvantifikace vykonu snimaciho
zafizeni nabizi spolehlivéjsi vysledky, k jejimu provadéni je ale zapotiebi vedle teoretickych znalosti
také specialnich pomucek — technickych obrazc( (tercl) a specializovaného software.

= Pro ziskani kvalitnich a konzistentnich vystupl z bezpecnostni digitalizace je dlleZité stabilizovat
vykon snimaciho zafizeni prostfednictvim cilené vytvoreného snimaciho profilu (konfigurace
nastaveni technickych parametrd snimani).

Snimaci profil je vytvaren v systémovém prostredi obsluzného software, ktery byva soucasti dodavky
digitalizaéniho zafizeni. Na vytvareni skenovaciho profilu se podili tym sloZzeny z pracovniki
digitalizacniho pracovisté s praktickymi zkusenostmi s pouzivanim digitalizacni techniky a zkusenostmi
z oblasti teorie digitdlniho obrazu. V urcitych pfipadech je vhodné, aby se prace ucastnil i zastupce
dodavatele digitalizac¢niho zafizeni. Proces nastavovani skenovaciho profilu s vystupnimi hodnotami
musi byt radné a v Uplnosti zdokumentovan a je vhodné, aby se vysledny material stal soucasti
projektové dokumentace. Narocnost tohoto procesu se lisi podle technické slozitosti digitaliza¢niho
zafizeni. Vedle odborné kompetence pracovniho tymu zde sehravd velkou roli také dostupnost a
komplexnost vhodnych nastrojd, které jsou integrovany v software snimaciho zafizeni. MozZnost
vyuzZivat tyto nastroje musi byt jako nezbytnd podminka kodifikovdana ve smluvnim vztahu s
dodavatelem zafizeni. Skenovaci profil musi byt nastaven a dusledné otestovan pred zahajenim
vlastniho digitalizacniho projektu. V jeho priibéhu je vhodné nastavené technické parametry
provérovat. Frekvenci téchto kontrol je potfeba definovat podle typu zafizeni a posouzeni stability
chovani zafizeni pfi digitalizaci.

25 Barevny prostor eciRGBv2 byl definovan expertni skupinou European Color Initiative jako revize mezindrodné
standardizovaného barevného prostoru eciRGB 1.0.30. Byl navrZen tak, aby zahrnul viechny barvy, které mohou
byt reprodukovany tiskarnou. Ma SirSi gamut nez Adobe RGB 1998, spektralni charakteristika bilého bodu je
nastavena na hodnotu standardniho svitidla D50 (s nahradni teplotou chromati¢nosti 5000 K) a pfedstavuje
evropskou alternativu vici Adobe RGB 1998. Jednou z hlavnich vyhod eciRGBv2 je ténovd charakteristika
definovana hodnotami L*. Ve vysledku tak ténové rozdily v tomto barevném prostoru odpovidaji zptsobu, jak
jsou vnimany lidskym zrakem. ISO/TS 22028-4:2012 Photography and graphic technology. Extended colour
encodings for digital image storage, manipulation and interchange. Part 4: European Colour Initiative RGB colour
image encoding [eciRGB (2008)]. Vice informaci o eciRGBv2 jsou k dispozici na webovych strankach expertni
skupiny European Color Initiative, dostupné z: http://www.eci.org. Standardizace eciRGBv2 probiha. ICC profil
eciRGBv2 Ize stdhnout z webové adresy:
http://www.eci.org/ media/downloads/icc_profiles from_eci/ecirgbv20.zip.

26 Specifikace barevného prostoru Adobe RGB 1998 je zvefejnéna na webovych strankdch spoleénosti Adobe
Systems Inc. Zde je také mozné stahnout ICC profil. Dostupné z:
http://www.adobe.com/digitalimag/pdfs/AdobeRGB1998.pdf.



http://www.eci.org/
http://www.eci.org/_media/downloads/icc_profiles_from_eci/ecirgbv20.zip
http://www.adobe.com/digitalimag/pdfs/AdobeRGB1998.pdf
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= Kontrolu vykonu snimaciho zafizeni je tfeba provadét pribéiné, idedlné jednou denné pred
zapocetim snimdni a povinné pfi kazdé zméné podminek nebo nastaveni.

Kontrola by méla byt zamérena na hodnoceni nasledujicich charakteristik a jevl: vyvazeni bilé, ténova
reprodukce, zastoupeni Sumu v obraze, rovhomérnost osvétleni predlohy, barevna vérnost, rozliSovaci
schopnost zafizeni, vyskyt geometrického zkresleni a obrazovych artefaktd.

Pfesna kontrola kvality kvantifikaci vykonu snimaciho zafizeni je zaloZzena na objektivnim vyjadreni
vztahu analogového testovaciho obrazce (terée) vici jeho digitalnimu obrazu prostrednictvim
matematického apardtu. Matematické metody vypoCtu jsou verejné popsany v mezindrodnich
normach.?” Specialni technické obrazce (terée) musi byt vybaveny popisem. Po nasnimani terée a
provedeném méreni digitdlni kopie je mozné posoudit kvalitu vysledného digitalniho obrazu.
Technické obrazce mohou zdroven slouZit i ke kalibraci nebo charakterizaci snimaciho zafizeni.

Naslednou kontrolu kvality prevodu analogového dokumentu (archivdlie) do digitalni podoby
umoziuje priloZeni specidlnich technickych obrazct pfimo k jednotlivym snimkdm. S jejich pomoci se
vyhodnocuji zejména presnost ténové reprodukce, vyvazeni bilé a pfipadny nezadouci barevny nadech
obrazu.

Metodika pro méfeni vykonu snimaciho zafizeni a doporucené technické obrazce véetné praktické
ukazky jsou zpracovany v pfiloze €. 2 této metodiky.

Vizualni kontrola srovnanim se zaméruje primarné na zjisténi vyskytu nezadoucich obrazovych
artefaktd v digitalnim obraze, které nelze zjistit automatizovanymi metodami, na ovéfeni, zdali byl
dokument preveden do digitdlni podoby v Uplnosti (nechybi nebo neni zakryta Zadna ¢ast), obraz je
spravné orientovan a ofiznut, neni naklonén nebo jinak viditelné zkresleny. Vizudlné za pomoci
specidlnich technickych obrazcl pro takovy druh kontroly Ize provadét i hrubé posuzovani rozliseni
snimaciho zafizeni.?®

Pro pfijatelné vysledky vizualni kontroly se doporucuje vytvofit vhodné pozorovaci podminky. Je
pritom mozné vyuzit postupl definovanych normami ISO 3664 Graphic technology and photography —
Viewing condition a CSN I1SO 12646 Technologie grafické vyroby — Displeje pro barevny kontrolni ndtisk
— Charakteristiky a podminky vizudini kontroly. Doporuceni se tykaji zejména rozvrieni a Upravy
prostoru, ve kterém probiha srovndvani, intenzity a spektralni charakteristiky prostorového osvétleni
a vlastnosti zobrazovaciho zafizeni.

Pracovni prostor, ve kterém probihd vizualni hodnoceni, musi byt rozvrZen a upraven tak, aby
nedochazelo k ruseni pozorovatele nezadoucimi jevy. NaleZi k nim zejména osInéni, odrazy svétla od
okolnich objektll ve vyhledu pozorovatele, na zobrazovacim zafizeni nebo na plose analogového
dokumentu, ovlivnéni barevného viemu vyraznymi barvami nebo dekorativnimi pfedméty v okolnim
prostiedi, nevyhovujici intenzita osvétleni a spektralni charakteristika svétla v okolnim prostoru. Dle
zverejnénych doporuceni programid Metamorfoze a iniciativy FADGI by prostor mél byt idedlné
vymalovan neutralni Sedou matnou barvou s maximalni hodnotou odrazivosti 60%, intenzita osvétleni
prostoru pred zobrazovacim zatizenim by neméla pfesahovat 32 lux( (ISO 3664 pfipousti 64 luxd) a
nahradni teplota chromatic¢nosti okolniho osvétleni by méla dosahovat cca 5000 K (odpovida
normalizovanému svitidlu D50). Pro zachovani stalych podminek pozorovani musi byt zcela eliminovan

271SO 14524 Photography. Electronic still-picture cameras. Methods for measuring opto-electronic conversion
functions (OECFs); ISO 12233 Photography. Electronic still-picture imaging. Resolution and spatial frequency
responses; ISO 16067-1 Photography. Spatial resolution measurements of electronic scanners for photographic
images — Part 1: Scanners for reflective media; ISO 16067-2 Photography — Electronic scanners for photographic
images — Spatial resolution measurements — Part 2: Film scanners; ISO 15739 Photography. Electronic still-picture
imaging. Noise measurements.

28 podrobné&;ji viz pfiloha &. 2.
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vliv denniho svétla s proménlivou intenzitou a spektralnim sloZzenim. Vzhledem k tomu, Ze monitory
dosahuji nejlepsich vykont pfi nizkych hodnotach okolniho osvétleni, doporucuje se ke kritickému
srovnavani analogovych a digitalnich dokument( pouzit tzv. ndhledovy box nebo srovnani provadét v
rtznych mistnostech. Pfi vizualnim hodnoceni digitalniho dokumentu je nezbytné pouzivat zobrazovaci
zafizeni s pozadovanym vykonem. Metody hodnoceni vykonu monitorl a displeji jsou podrobné
stanoveny vyse uvedenymi normami. CSN ISO 12646 obsahuje pozadavky na minimalni rozliseni,
rozmér displeje, stanovuje maximalni pfipustnou odchylku v rovnomérnosti jasu, barevnost, jas bilého
a Cerného bodu a vyvazeni kanalli, miru kontrastu, kolorimetrickou presnost, vyvazeni sedé a
smérovou variabilitu jasu a pestrosti. Dalsi parametry se tykaji jen monitor( s katodovou trubici
(CRT).2®

4.7 Grafické souborové formaty

vvvvvv

udrzitelnost a schopnost uchovat bez ztraty informace ziskané pfi digitalni konverzi. Z toho dlivodu je
pfipustné pouZivat vyhradné formaty, které disponuji verejné dostupnym uplnym technickym
popisem. Doporucuje se soucasné prihlédnout k aktualni mite podpory zvoleného formatu ze strany
vyrobc( software pro zpracovani obrazovych informaci a k rozsahu implementaci u jinych organizaci
provadéjicich bezpecénostni digitalizaci. Za bezpecnéjsi jsou z hlediska udrzitelnosti povazovany
formaty s nizSim stupném komplexity. Pfi ukladani digitalnich bezpeénostnich kopii je na misté vyuzivat
jen takové vlastnosti zvoleného formatu, které jsou Siroce podporovany vyrobci grafického software a
tvori soucast verejné dostupného technického popisu. Ke snizeni objemu dat se pfipousti aplikace
neztratovych kompresnich algoritm( s verejné pfistupnym popisem (mozna rizika komprese jsou
popsana v kapitole €. 6). Formaty se ztrdtovou metodou komprese lze vyuZit jen pro tvorbu
zpfistupnovacich nebo uZivatelskych kopii. Aplikace ztratového kompresniho algoritmu nezarucuje
uchovani vsech informaci ziskanych pfti digitdlni konverzi. Grafické soubory musi byt vytvareny
v souladu s prislusnou specifikaci (standardem), je nutné mit proto k dispozici rovnéz spolehlivy nastroj
pro validaci (ovéreni shody).

» Jako vhodné datové formaty pro uloZeni bezpecénostnich kopii archivalii byly vyhodnoceny
formaty TIFF, JPEG 2000 a PNG.

Pro uchovavani digitdlnich bezpecnostnich kopii Ize na prvnim misté doporucit format TIFF 6.0.
Technickd dokumentace formatu neni standardizovana, je ale zverejnéna na webovych strankach
spoleénosti Adobe Systems Inc.?® Nejméné rizikovym zplsobem uloZeni dat je vyuZiti formatu TIFF bez
komprese. Ke snizeni vysokych narokd na ukladaci kapacity hardware Ize pouzit néktery z neztratovych
kompresnich algoritma. V popisu jsou definovany zakladni (Baseline TIFF) a rozsifené (TIFF Extensions)
vlastnosti formatu. Organizace maji moznost v pfipadé potieby ukladat vlastni informace do tzv.
privatnich poli (Private Fields), které mohou byt na zakladé poZadavku registrovany u spoleénosti
Adobe Systems Inc. Vyrobci software pro zpracovani dokumentl ve formatu TIFF by dle specifikace
méli implementovat viechny vlastnosti zakladni verze (Baseline TIFF). Format je podporovan vétsinou

2 Metodika FADGI doporutuje prohliZet digitalni obrazové dokumenty na monitorech kalibrovanych na hodnotu
gamma 2.2, nastavenych na barevnou hloubku 24 bitl a vice, s teplotou chromati¢nosti 5000 K (odpovidajici
standardizovanému svitidlu D50), s jasem bilého bodu minimalné 85 cd/m2, Iépe ale 120 cd/m2 a vice. Pracovni
plocha monitoru/displeje by méla byt nastavena na neutralné Sedou barvu bez obrazk( a vzor(. Néktefi odbornici
uprednostnuji nastaveni teploty chromaticnosti bilého bodu na 6500 K, aby tak predesli snizeni celkového jasu
monitoru a dynamického rozsahu. Spoléhaji pfitom rovnéz na zndmou schopnost lidského zraku rychle se
pfizpUsobit prostfedi s jinou charakteristikou bilého bodu, tedy napf. prohliZet si obraz na monitoru s teplotou
chromati¢nosti 6500 K a porovnavat jej s analogovym dokumentem osvétlenym svitidlem s jinou spektralni
charakteristikou (napft. teplotou chromati¢nosti 5000 K).

30 TIFF. Revision 6.0. Final. June 3, 1992. Dostupné z
http://partners.adobe.com/public/developer/en/tiff/TIFF6.pdf. Déale srovnej James D. Murray, William van
Ryper, Encyklopedie grafickych formatd, Praha 1997, s. 742-764.



http://partners.adobe.com/public/developer/en/tiff/TIFF6.pdf

Stranka |22

aplikaci zabyvajicich se rastrovou grafikou. Zakladni verze TIFFu obsahuje podporu pro neztratové
kompresni metody CCITT Huffman RLE a PackBits Compression. RozSifena verze umoZiuje
komprimovat data za pomoci neztratovych metod CCITT T.4, CCITT T.6 (oboji pro ¢ernobilé obrazky) a
LZW (Lempel-Ziv-Welch). VyuZiti metody LZW bylo v minulosti limitovano patentovou ochranou, ktera
dle dostupnych informaci jiz dnes neni Uc¢inna. Od roku 2002 je moZné pouzivat i kompresni metodu
ZIP. Format TIFF podporuje v zakladni verzi nasledujici typy reZzimu: bitonalni, indexované barvy, Seda
stupnice, plné barvy (RGB). V rozsitené verzi mj. rezimy CMYK nebo CIELab. Barvy Ize ukladat v bitové
hloubce aZ 16 a teoreticky i 32 bitG/kanal. V praxi existuje moznost spravy barev prostfednictvim
vloZeného ICC profilu, byt tato neni oSetfena technickou dokumentaci formatu, ale vyuziva privatniho
pole. Z dalsich vlastnosti uvedme podporu pro vicestrankové soubory, ukladani vrstev, prihlednost
pomoci alfa kanalu, tfebaze jde o vlastnosti, které nemuseji byt podporovany viemi aplikacemi. Diky
rozsiteni a privatnim polim Ize pfipojovat metadata typu EXIF, IPTC nebo XMP. Format TIFF neni obecné
podporovdn internetovymi prohlizeci, pfi jeho uZiti tedy vznikda nutnost provddét formatové
transformace za uUcelem produkce uZivatelskych kopii uréenych pro prostiedi internetovych
technologii.

Vedle TIFFu se pfipousti pouZiti formatu JPEG 2000 (¢ast 1, JP2) s neztratovou kompresi, zalozeného
na velmi G¢inném kompresnim algoritmu vinkové transformace.3! Pfinasi znatelnou Usporu v narocich
na ukladaci kapacitu a je odolnéjsi vii¢i chybam v datovém toku (vyssi robustnost). Pres rostouci zajem
pamétovych instituci?? je pretrvdvajicim rizikem omezena podpora ze strany vyrobcl software pro
zpracovani grafickych informaci a velkd komplexnost formatu.3 Za vznikem JPEG 2000 stoji komise
Joint Photographic Experts Group, ustavena organizacemi ISO (Mezindrodni organizace pro
normalizaci), IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) a ITU-T (Mezinarodni telekomunikacni unie —
sektor normalizace). Standard sestava ze tfinacti ¢asti vydanych v podobé mezinarodnich norem v
letech 2000-2013.2* Zaklad standardu, jehoZ vyvoj dosud neni uzavien, pfedstavuje prvni ¢ast, kterd
definuje zakladni jadro kédovani a strukturu datového formatu JP2. UZiti této casti nepodléha v

31 74kladni pFiru¢kou formatu je Peter Schelkens (ed.), Athanassios Skodras (ed.), Touradj Ebrahimi (ed.), The
JPEG 2000 Suite, Chichester 2009.

32 Ve studii nizozemské Kralovské knihovny z roku 2008 hledajici alternativni formét pro bezpeénostni kopie
dokumenta kulturni hodnoty byl JPEG 2000 dle ¢3sti 1 (jp2) s neztratovou kompresi vyhodnocen na druhém misté
za formatem PNG. JPEG 2000 ovSem disponuje ucinnéjsim kompresnim algoritmem, ktery dle této studie dokaze
ve srovnani s formatem TIFF bez komprese pfinést Usporu datového prostoru ve vysi 52%. Je tieba také vzit v
uvahu, Ze v soucasné dobé ma v prostiedi kulturnich instituci vy$si potencial vyuziti JPEG 2000 nez PNG. Srovnej
Robert Gillesse, Judith Rog, Astrid Verheusen, Alternative File Formats for Storing Master Images of Digitisation
Projects, National Library of the Netherlands. Research & Development Department., 2008. Dostupné z:
http://www.kb.nl/sites/default/files/docs/alternative file formats for storing masters 2 1.pdf.

33 v dusledku komplexity formatu pfetrvaval dlouho problém s moZnosti jeho funkéni validace. K pfeklenuti
tohoto z hlediska pottfeby udrzitelnosti zdsadniho nedostatku vznikl volné dostupny nastroj JPYLYZER. Informace
o ném jsou k dispozici na webovych strankach: http://ipylyzer.openpreservation.org/.

341SO/IEC 15444-1:2004 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Core coding system; ISO/IEC
15444-2:2004 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Extensions; ISO/IEC 15444-3:2007
Information technology — JPEG 2000 image coding system: Motion JPEG 2000; ISO/IEC 15444-4:2004 Information
technology — JPEG 2000 image coding system: Conformance testing; ISO/IEC 15444-5:2003 Information
technology — JPEG 2000 image coding system: Reference software; ISO/IEC 15444-6:2013 Information
technology — JPEG 2000 image coding system — Part 6: Compound image file format; ISO/IEC 15444-8:2007
Information technology — JPEG 2000 image coding system: Secure JPEG 2000; ISO/IEC 15444-9:2005 Information
technology — JPEG 2000 image coding system: Interactivity tools, APIs and protocols.; ISO/IEC 15444-10:2011
Information technology —JPEG 2000 image coding system: Extensions for three-dimensional data; ISO/IEC 15444-
11:2007 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Wireless.; ISO/IEC 15444-12:2012
Information technology — JPEG 2000 image coding system — Part 12: I1SO base media file format; ISO/IEC 15444-
13:2008 Information technology — JPEG 2000 image coding system: An entry level JPEG 2000 encoder; ISO/IEC
15444-14:2013 Information technology — JPEG 2000 image coding system — Part 14: XML representation and
reference
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soucasnosti licenénim poplatkm. Cést 2 obsahuje roziiteni zakladnich vlastnosti standardu a zavadi
novy datovy format JPX. Kromé jiného je zde definovana podpora pro vice barevnych model(i véetné
CIELAB a rozsitena podpora pro pfipojeni ICC profilu. Cast 3 definuje formét Motion JPEG 2000 (MJ2),
ktery umoznuje uloZit pohyblivou sekvenci JPEG 2000 obraz(. Z dalSich jmenujme napf. ¢ast 6, ktera
definuje datovy format JPM urceny pro kompresi obrazovych dokumentl smiSeného obsahu
sestavajiciho z textl a obrazkd, které maiji rizné charakteristiky a pozadavky na kvalitu. JPEG 2000
umoziuje ukladat data neztratovym i ztratovym zplsobem. V zakladni verzi jsou podporovany
cernobilé obrazky, obrdzky v Sedé skale, obrazky v plnych barvach a obrazky s indexovanou barvou.
Neschazi podpora prihlednosti a alfa kanalu, obrazk(i ve vysoké barevné hloubce, existuje moznost
pfipojovat ICC profily.3> Standard obsahuje fadu cennych vlastnosti, vyuZitelnych zejména pfi
zptistupriovani dokumentd jako podpora pro rlizna rozliSeni v rdmci jednoho komprimovaného toku,
progresivni dekomprese dat dle rGznych kritérii, definovani oblasti zajma (ROls), které jsou v datovém
toku uprednostnény a mohou byt ve vyssim rozliSeni. Metadata Ize ukladat do XML a UUID boxd.
Standard podporuje metadatové formaty XMP a prostifednictvim UUID i IPTC.

Dalsi format pouZitelny v kontextu bezpecnostni digitalizace predstavuje PNG (Portable Network
Graphics), byt jeho vyuZiti pro uchovavani digitalnich bezpeénostnich kopii v pamétovych institucich
neni pfilis rozSifené. Format PNG je primarné uréen pro prenositelnou bezztratovou kompresi rastrové
grafiky v prostfedi internetové sité a jeho technickd specifikace je zpracovdna do podoby
mezinarodniho standardu.?® Vzhledem k tomu, Ze format PNG je primarné uréen pro pfenos a vyuZiti
v siti Internet, uprednostiiuje rychlejsi dekdédovani na ukor kdédovani. Podporuje nasledujici typy
obrazk(: indexované barevné obrazky (1, 2, 4, 8 bit(/pixel), obrazky v Sedé stupnici (1, 2, 4, 8, 16
bit(/vzorek), obrazky v plnych barvach (8, 16 bitd/vzorek), obrazky v Ssedé skale a v plnych barvach s
alfa kanalem (8, 16 bit(/vzorek). Mezi dalsi vlastnosti PNG patfi napf.: prihlednost, alfa kanal,
progresivni zobrazeni (prokladani), sprava barev véetné podpory gamma korekce a ICC profilQ, definice
barvy pozadi, moZnost ukladani textovych informaci do souboru, metoda detekce chyb v datovém
prenosu. Format PNG nebyl vyvinut jako profesiondlni graficky format a neni proto zajisténa podpora
jinych barevnych model(l ne? RGB. Nelze ukladat ani metadata typu EXIF a IPTC.}’ Je obecné
podporovan ze strany vyrobcl software pro zpracovani grafiky i modernimi webovymi prohliZedi.

35 Dle ¢asti 1 (JP2) je podpora standardu ICC omezena na tfidy monochromatickych vstupnich profild
(Monochrome Input Profile) a maticovych vstupnich profild (Three-Component Matrix-Based Input Profile).
Rozsifena podpora ICC profill je obsaZzena v Casti 2 standardu.

361SO/IEC 15948 Information technology — Computer graphics and image processing — Portable Network Graphics
(PNG): Functional specification. K popisu zakladnich vlastnosti James D. Murray, William van Ryper, Encyklopedie
grafickych formatd, Praha 1997, s. 584—601. Format byl vyvinut jako vylepSend nahrada za starsi format GIF,
zatizeny tehdy patentové chranénym kompresnim algoritmem LZW.

37 Format PNG déle podporuje uloZeni metadat podle vlastniho schématu a podporovan je rovnéz format XMP
(viz http://dev.exiv2.org/projects/exiv2/wiki/The Metadata in PNG files). Nicméné vysledky ukladani metadat
ve formatu XMP zUstavaji rozporuplné (viz napf.
http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000153.shtml).



http://dev.exiv2.org/projects/exiv2/wiki/The_Metadata_in_PNG_files
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5 Popis bezpecnostnich reprodukci

Kapitola se zabyva definici metadatového modelu pro popis bezpecnostnich kopii archivalii v digitalni
podobé s ohledem na vysledky standardizace metadat v oblasti dlouhodobého uchovavani dat.
Uvedena je zakladni typologie metadat, konstrukce informacniho a datového balicku a tvorba metadat
v pribéhu digitalizace archivalii.

5.1 Skladba popisu

Popis bezpecnostnich reprodukci je zajiStén prostfednictvim metadat. Metadata vychazeji z
doprovodnych informaci o obsahu a kontextu reprodukce, které jsou zaznamenany v odpovidajici
struktufe. Strukturovanost je zdsadni charakteristickou vlastnosti metadat. Existence strukturované
informace je v digitdlnim prostfedi podminkou k dosaZeni strojové Citelnosti a srozumitelnosti
jakychkoli digitalnich objektl. Bez usporadaného popisu nelze uZivat Zadna pocitacova data; vidy je
nutné dodrzet predepsané minimum informaci vedoucich k ulozenym dokument{im (nebo obecné
objekttim) pro jejich U&elnou spravu, do niZ Ize zahrnout nap¥. i uZivatelské vyhleddvani.®

» Bezpecnostni reprodukce museji byt opatfeny popisnymi, administrativnimi a strukturdinimi
metadaty.

5.1.1 Popisna metadata

Zaznamenavaiji intelektudlni obsah dokumentl, do kterého patfi vSeobecny popis a dalsi obsahové
souvislosti (napf. nazev, obsah dokumentu, datace, forma, oznaceni, fyzicky popis apod.). Popis slouzi
k rozliseni dokument(i a umoznuje spravci i uZivatelidm dokumentd vyhledavani na zakladé obsahovych
informaci.

5.1.2 Administrativni metadata

Hlavnim smyslem této Siroké skupiny metadat je umoznit dlouhodobou spravu digitalnich dokumentt
v instituci prostfednictvim informacnich a komunikacnich technologii. Administrativni metadata
obsahuji Sirokou paletu udajd, které se vztahuji k digitalnimu objektu (k datdm, ktera objekt
pFedstavuiji). Jako dil&i typy metadat se z nich vydéluji metadata uchovévaci,®® technickd a metadata
prav.

Uchovdavaci metadata zaznamendvaji informace o technickych podminkach vyuziti digitdlniho
dokumentu a jeho Zivotnim cyklu. Na rozdil od technickych metadat uchovavaci metadata prochazeji
zménami v pribéhu Zivota dokumentu. Eviduji napf. informace o zménach nebo Upravach dokumentu,
udalosti provedené za ucelem dalSiho uchovani digitdlniho dokumentu apod. Smyslem uchovavacich
metadat je poskytnout voditka pro pfijeti rznych opatfeni k zachovani digitalnich dokumentl bez
ohledu na technologické zmény.

Technicka metadata popisuji technické vlastnosti digitalnich dokumentd uvnitf pocitacovych soubord.
Jde napft. o identifikaci, datovy format, velikost v bytech, vzorkovaci frekvenci, podrobné informace o
vzniku a nezbytném technickém prostredi pro uziti dokumentu.

38 Komplexni shrnuti problematiky metadat v prostfedi pamétovych instituci pfinesl naposledy Jan Hutaf,
Digitalizace, popis pomoci metadat a jejich formaty, disertaéni prace Ustavu informaénich studii a knihovnictvi
Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze, Praha 2012, s. 72—-111. Pfi zpracovani této kapitoly bylo z uvedené
prace vychazeno. Dale srov. kapitolu Metadata v dokumentu Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage
Materials: Creation of Raster Image Master Files, Dostupné z:
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/FADGI Still Image-Tech Guidelines 2010-08-24.pdf, s. 70—
81.

39 Nékdy se také uvadi pojem metadata ,,ochrannd“ (z anglického pojmu ,,preservation”).
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Metadata prdv obsahuji informace, které se tykaji dusevniho vlastnictvi spojeného s digitalnim
dokumentem nebo technickym prostfedim nezbytnym pro jeho zobrazeni. Do metadat prav patfi
udaje o povoleni nebo omezeni pfistupl k dokumentim (zahrnuji licenci, vlastnika, kontaktni Gdaje,
opravnéni k uZivatelskym kopiim apod.).

5.1.3 Strukturalni metadata

Popisuji strukturu a vazby mezi digitdlnimi dokumenty, jez tvofi digitdlni objekt. Strukturalni metadata
slouzi strojovému porozuméni digitalniho objektu. Znalost struktury napomahd spravé digitalnich
dokumentd.

5.2 Metadatovy model

Referenéni model OAIS,* pouzivany v oblasti uchovavani digitalnich dokumentd, pfedepisuje obecnou
strukturu informacniho objektu sloZzenou z datového objektu (zde bezpecnostni reprodukce) a
informaci, které zajistuji porozuméni objektu v ramci komunity uzivatelQ.

5.2.1 Informacni bali¢ek

Podle pravidel OAIS se pro jakykoliv informacni objekt vytvari informacni balicek. Tento balicek
predstavuje uceleny soubor dat urceny pro dlouhodobé uchovani. Informacni balicek obsahuje
bezpecnostni kopie (reprodukce) archivalii v digitdlni podobé a metadata, oboje vztazené ke
stanovenému objektu.

=  Pro Ucely uchovani bezpecnostnich reprodukci je doporuceno vybrat z definovanych typl
informacnich balickd OAIS archivni informacni balicek, tzv. AlP.

V pripadé bezpecnostnich reprodukci Ize za objekt povaZzovat obecné jednu archivalii, ¢ast archivalie
nebo soubor archivalii. Nejcastéji se rozsah odvozuje od provoznich podminek, ve kterych instituce
bezpeénostni reprodukce vytvari, zpracovava a uklada.** Neni G&elné definovat pro viechny archivy
jednotny rozsah informaéniho objektu.*?

5.2.2 Struktura informacniho balicku

Informace, které jsou obsazené v informacnim balicku AIP, Ize vyjadfFit strukturdlnimi metadaty.

401SO 14721:2012. Space data and information transfer systems -- Open archival information system (OAIS) --
Reference model, dostupné z: http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0m2.pdf. Pfehledny Uvod do
OAIS viz Ladislav Cubr, Dlouhodoba ochrana digitalnich dokumentd, Praha 2010, s. 63-84.

4 Je nezbytné v kazdém archivu posoudit rozsah informacniho bali¢ku, ktery Ize vhodné zpracovévat a uchovavat
v celém procesu digitalizace archivélii s ohledem na pfijata organizacné-technicka opatreni (tj. mnozstvi archivalii
urcenych jako jedna pracovni jednotka k digitalizaci, softwarové nastroje pro tvorbu metadat, vykon pocitacové
infrastruktury pro zpracovani a prenos balick(, systém pro spravu dat apod.).

42 |nformaéni baliky lze teoreticky vytvaiet na Urovni celych archivnich fond(, stejné jako jednotlivych stran
rukopisli; oba extrémy jsou pripustné a v danych podminkach mohou byt funkéni. Zkusenosti vsak ukazuji, ze
vhodnéji zvolenymi objekty jsou svym rozsahem mensi, ale ucelené jednotky popisu na urovni jednotlivych slozek
nebo podsloZek archivalii (napf. celé kartony, spisy, soubory listl a samostatnych dokumentt, jako jsou
fotografie nebo mapy) ¢i jednotlivé archivélie (knizni svazky). Tyto Ize snadno identifikovat podle archivniho
oznaceni jednotek popisu a déle s jejich informaénimi bali¢ky dobfe manipulovat, nebot mnozstvi bezpeénostnich
reprodukci v nich je vhodné omezeno rozsahem vlastnich archivélii. V pripadech bezpecnostni digitalizace
ojedinélého uryvku nebo vyobrazeni v archivaliich anebo systematické digitalizace urcitych c¢asti archivalii je
vhodné se pfi tvorbé informacniho balicku témto ¢astem archivalii prizpUsobit.
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= Je doporuceno, aby se pfi zaznamenavani struktury informacniho balicku aplikovaly obecné
uZivané vzory dokumentd, tzv. standardy.*®

# Pro spravné strukturovani informacniho bali¢ku, ktery obsahuje bezpecnostni reprodukce, je
doporuéeno vyuzit metadatové schéma METS.*

Metadatové schéma METS slouZi jako kontejner pro datové objekty a pfislusSna metadata, pficemz
disponuje dostate¢nym apardtem pro zaznamendni téchto dat bud’ uvnitf vlastniho dokumentu XML,
nebo prostrednictvim odkazld. XML dokument konstruovany podle schématu XML METS tvofi pater
balicku — organizuje jeho jednotlivé Casti do sekci a velmi flexibilné se pfizplsobuje rozmanitym
pozadavklm instituce. S jeho pouZzitim se z roviny abstraktniho informacniho bali¢ku predepsaného
modelem OAIS dostdavame do roviny konstrukce datového bali¢ku zahrnujiciho organizaci digitalnich
dokumentll, které predstavuji bezpecnostni reprodukce a metadata, na urovni jednotlivych
pocitacovych soubor.

NiZe jsou popsany modelové konstrukce datového balicku (datové reprezentace informacniho balicku).
Cilem je poskytnout navod pro tvorbu informacniho balicku, ktery spini pozadavky modelu OAIS a
dalsich standard( v oblasti dlouhodobého uchovani digitélnich dokument(, pricemz zahrnuje varianty
zpracovani s ohledem na provozni podminky instituce. Archiv ma moznost si v rdmci modelovych
konstrukci zvolit vlastni podobu datového bali¢ku vychazejiciho z informacniho balicku.

Varianta 1

Dokument XML podle schématu METS bude plnit vyhradné funkci strukturalnich metadat. VSechny
datové objekty a pfislusna metadata budou uloZena v samostatnych souborech, na které bude z
dokumentu XML odkazovano. Odkazovand metadata mohou byt umisténa v samostatnych
dokumentech XML, pticemz kazdy dokument XML bude vyjadifovat jeden typ metadat podle vhodného
schématu XML. Odkazovand metadata mohou byt rovnéZ integrovdna v jediném dokumentu XML
podle schématu METS, ktery bude plnit roli kontejneru pro vSechna metadata digitdlniho dokumentu
(jedné digitalni kopie).*®

Varianta 2

Dokument XML podle schématu METS bude vedle funkce strukturalnich metadat plnit i funkci
kontejneru pro ostatni typy metadat. Veskerd metadata budou integrovdna v ramci tohoto XML
dokumentu.*®

Popis zasadnich ¢asti informacniho bali¢ku podle schématu METS je dostupny v pfiloze €. 3.

4 Standardy zohledfiuji vechny poZadavky kladené na jednotlivé typy metadat, vychézeji z praktickych
zkuSenosti vétsiho poctu instituci, jejich podoba je dokumentovana verejnou specifikaci a v neposledni fadé jsou
jim prizplsobené nastroje pro praci s metadaty.

4 Metadata Encoding and Transmission Standard (METS) je schéma XML spravované Kongresovou knihovnou.
Aktudlni verze je 1.10 z Cervence 2013 viz http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd. Mozné je uplatnéni
vhodného profilu schématu XML, kterym je v evropském prostiedi apeMETS profile. Tento profil je spravovany v
ramci projektu APEx. Aktudlni verze oznacena jako 0.1 vychazi ze schématu METS verze 1.9.1 a byla dokoncena
v prosinci 2013, viz http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETS.xsd.

45 Srov. http://www.paradigm.ac.uk/workbook/metadata/mets-altstruct.html.

46 Existuji pochopiteln& i dal$i varianty, které kombinuji uvedené moznosti (¢4st metadat muze byt uloZena
externé, ¢ast bude integrovana).



http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd
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5.2.3 Sekce popisnych metadat

Archivalie se vSeobecné popisuji v rdmci zpracovani archivnich soubor(. Jde o standardni archivni
¢innost, kterd se provadi bez ohledu na digitalizaci archivdlii a kterda ma jasné vymezend pravidla
tvorbou archivnich pomucek.?

» Je doporuceno provazat bezpecnostni reprodukce s existujicim archivnim popisem
prostiednictvim odkazu na pouzité oznaceni archivalie (napf. referencni oznaceni anebo oznaceni
instituce, Cislo evidencniho listu NAD, inventarni cislo nebo signaturu).

Archivni popis vztaZzeny k bezpe¢nostnim reprodukcim je podmnozinou komplexniho archivniho popisu
daného archivniho souboru. Jde o ¢ast informaci vyélenénou z informacniho systému archivni pomucky
a integrovanou do pfrislusné sekce dokumentu XML podle schématu METS. PonévadZ popisna
metadata mohou byt proménlivou ¢asti informacniho balicku, jevi se jako nejdlleZitéjsi udrzovat vazbu
bezpecnostnich kopii archivélii s aktualnim popisem v archivni pomucce v ramci informacniho systému
instituce. Zaroven je pro ucely naplnéni pozadavk(l OAIS nutné zohlednit zmény popisu rovnéz v
datovém balicku.

= 'V pripadé neexistence kompletni archivni pomlcky je doporuceno, doplnit v souladu s OAIS
popisnd metadata do kazdého datového balicku.

» K zaznamenani popisnych metadat bezpecnostnich reprodukci se pouzije metadatové schéma
apeEAD.*

Metadatové schéma apeEAD popisuje celou archivni pomlcku podle jednotek popisu. Do sekce
<dmdsec> dokumentu XML podle schématu METS se tak integruje jeji ¢ast, ktera identifikuje archivalii
podle vySe uvedeného ndvrhu bud’ prostfednictvim atributu id prislusné komponenty, anebo celé
archivni pomucky. Archivni pomucka, ktera je uloZzena v dokumentu XML podle formatu apeEAD, muzZe
byt pfipadné pfipojena v sekci <filesec> a sdilena mezi vétsim poctem balicka.

5.2.4 Sekce administrativnich metadat

» Metadatovy model bezpecnostnich reprodukci by mél v sekci administrativnich metadat pokryvat
celou typologickou skalu této skupiny, zahrnujici metadata uchovavaci, technickd a metadata
prav.

5.2.4.1 Uchovavaci metadata

V pfipadé uchovavani digitalnich kopii, které slouzi jako bezpecnostni reprodukce archivalii, zaujimaji
nejvyznamnéjsi roli uchovavaci metadata.

47 Viz Zakladni pravidla pro zpracovani archivalii, Praha 2013. Otazkou z(stdva, do jaké miry je nezbytné
upravovat existujici popisy archivalii pro digitalizované ¢asti archivnich soubord, tj. aktualizovat je a reformatovat
do vhodné podoby, a pridavat je k digitalnim dokumentim do datovych bali¢kd. Datové balicky predstavujici
objekty podle OAIS maji byt nezdvislé na jakémkoli externim popisu (maji byt dokumentovany jen vlastnim
popisem uvnitf bali¢ku). Popisny aparat ovsem v pribéhu ¢asu prochazi Upravami, coZ mize negativné ovliviovat
miru konzistence popisnych informaci a ndroc¢nost jejich spravy. Z této protichtdnosti je nutné zvolit feseni, které
bude nejlépe odpovidat podminkam archivnictvi pfi dodrZeni cil( stanovenych v oblasti dlouhodobého uchovani
dat. Zasadni je urdit, jakym zplsobem budou metadata ukladana (resp. aktualizovdna) a o jakd metadata se jedna.
48 Archives Portal Europe EAD (apeEAD) je schéma XML spravované v ramci evropského projektu APEx. Aktudlni
verze je 1.2.3 z 6. listopadu 2012. Dostupné z:
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeEAD.xsd. Implementace standardu viz Metodicky
navod ¢. 1/2014 odboru archivni spravy a spisové sluzby Ministerstva vnitra, kterym se vydava standard apeEAD
pro vytvareni a zasilani archivnich pomicek v digitalni podobé podle schématu XML apeEAD.
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# Doporucenym metadatovym schématem pro zapis uchovévacich metadat je standard PREMIS.*

Metadatovy standard PREMIS rozpracovava problematiku datovych objekt(, které déli do nékolika
typu podle zplsobu uloZeni v pocitacovych souborech ve vztahu k vymezeni objektu. V pripadé
digitalnich kopii archivalii je zakladni datovou entitou (datovym objektem) konkrétni pocitacovy soubor
vyjadrujici kopii (file). Hlavnim poslanim standardu je s velkou peclivosti zaznamenat procesni zmény
provedené na datovych objektech a podchytit vSechny pfislusné souvislosti, které by mohly v
budoucnu podat svédectvi o plvodu, autenticité a vSech Upravach uloZenych datovych objektd.
Uvadény jsou tak vsichni Cinitelé jako plivodci procest (presnéji udalosti), ktefi maji definovana
pfislusnd opravnéni k datovym objektlim.

Doporucené elementy standardu PREMIS s popisem zakladnich polozek a jejich vlastnosti jsou
dostupné v priloze ¢. 4.

5.2.4.2 Technicka metadata

Technickd metadata se vztahuji k jednotlivym digitdlnim kopiim (bezpecnostnim reprodukcim) a
obsahuji prevainé technické Udaje o vzniku a vlastnostech digitalnich dokument(. Jsou to Udaje
slouZici k pocitacové interpretaci datovych objektl v softwarovych nastrojich, z nichz nékteré jsou
naprosto klicové k elementdrnimu znazornéni (zobrazeni) datového objektu, zatimco jiné vysvétluji
okolnosti vzniku a technické podminky vytvoreni digitdlniho dokumentu. Technickd metadata jsou
vytvarena programy, v nichZ datové objekty vznikaji, a jsou uklddana do vymezené Casti jejich obsahu
podle struktury souborového formatu. Kazdy digitdlni objekt si tak nese technickd metadata uvnitf
sebe.®

» Doporucenym metadatovym schématem pro zdpis technickych metadat bezpecnostnich
reprodukci je standard Z39.87 vyjadieny ve formatu MIX.>!

Doporucené elementy MIX s popisem zakladnich polozek a jejich vlastnosti jsou dostupné v pfiloze €. 5.

5.2.4.3 Metadata prav

Metadata prav popisuji opravnéni archivi uZivat informacni objekty a jejich datové objekty béhem
péce o né a analogicky opravnéni pro uZivatele (badatele, internetovou verejnost) pfi jejich vyuzivani.
Tato skupina metadat popisuje také rozsah opravnéni (resp. omezeni prav) archivu v manipulaci s
objekty v ramci dlouhodobého uchovani. Z definice vyplyva, Ze opravnéni jsou Uzce svazana s pravnim

4 preservation Metadata: Implementation Strategies (PREMIS) je datovy slovnik pro uchovavaci metadata a
soucasné schéma XML ve spravé Kongresové knihovny. Aktualni verze slovniku je 2.2 z ¢ervence 2012 a verze
schématu XML 2.3 ze srpna 2014. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis-2-2.pdf a
http://www.loc.gov/standards/premis/premis.xsd.

%0 Diskuze se v pfipadé technickych metadat vede o nezbytnosti reforméatovat vnitfni Gidaje datovych objektd do
pozadovaného schématu XML. Kazda digitalni kopie archivalie si nese s sebou technickd metadata jiz od svého
vytvoreni. Existuje opravnény dotaz o nacasovani prevodu téchto metadat do standardizované podoby. Jestlize
jsou tyto udaje potrebné k interpretaci datového objektu, je jejich primarnim cilem v bézném prostredi, aby byly
uchovany v datovém objektu, nebot pouze tak mohou byt vyuZity pfi zobrazeni prostfednictvim SW. Praxe
dlouhodobého uchovavani naopak preferuje variantu ukladat tyto metadata nezavisle na datovém objektu.

51 ANSI/NISO Z39.87-2006, Data Dictionary — Technical Metadata for Digital Still Images je datovy slovnik
vytvoreny Organizaci pro narodni informacni standardy. Aktudlni verze slovniku je z 18. prosince 2006 dostupna
z: http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=739-87-
2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-

24RJbcZBWg8uE4vWdpZsIDs4RjLz0t90 d5 ymGsj IKVaGZwwi13HuDISn6cvwiex0ejilKSaTYIErPbfamndQa6zkS6r
LL3olr. Z ného vychazi Metadata for Images in XML Standard (MIX) — schéma XML ve spravé Kongresové
knihovny. Aktualni verze 2.0 je z 12. kvétna 2008 a je dostupna z:
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd.
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http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=Z39-87-2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-24RJbcZBWg8uE4vWdpZsJDs4RjLz0t90_d5_ymGsj_IKVaGZww13HuDlSn6cvwjex0ejiIKSaTYlErPbfamndQa6zkS6rLL3oIr
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd
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prostiedim, v némz jsou archivalie prebirany do archivll a ve kterém je realizovdana komplexni péce
vCetné vytvareni a uzivani bezpecnostnich kopii.

V metadatech nelze dostatecné reflektovat opravnéné zajmy vsech osob, pokud nejsou vseobecné
vyjasnény prislusné prdvni nalezitosti (napf. vlastnictvi archivalii a role pecujici instituce,
autorskopravni ochrana, ochrana osobnich Udajl, vefejné opravnéni nahlizeni do archivalii vs.
individudIni pravo na odepreni tohoto nahliZeni, pravo na kopii archivalie a jeji uZiti apod.).

Metadata prdv jsou predmétem zpracovani nékolika metadatovych schémat. Schéma METSRights
vzniklo jako rozsiteni ke schématu METS, které umoznuje jednoduchou formou zaznamenat drzitele
prav a jimi stanovend omezeni pfi nakladani s objekty a datovymi objekty vici tretim osobam
(uzivatelim).> V prostFedi knihoven &asto uZivané schéma copyrightMD se orientuje svym obsahem
na kontrolu prav v souvislosti se zpfistupnénim objektu.>® Metadaty prav se zabyva rovné? standard
PREMIS, a to s dlirazem na podchyceni pravnich omezeni, jez ovliviiuji vlastni pribéh uchovani
datovych objektt v ¢ase.>

V této oblasti u nas zatim neprobéhla Sirsi diskuze nad implementaci vhodného schématu.

» Pro potfeby vytvareni bezpecnostni reprodukci lze spiSe doporucit kombinaci schémat
METSRights a PREMIS pro Ucely zpfistupnéni i uchovéani datovych objektd.>®

Pouzitelné elementy vSech metadatovych schémat s popisem zakladnich poloZek a jejich vlastnosti
jsou dostupné v pfriloze ¢. 6.

5.3 Tvorba metadat

Vytvareni metadat by mélo mit v procesu bezpecnostni digitalizace pevné uréené misto. Nékterd
metadata je vhodné zaznamenat jiz pred porizenim bezpecénostnich reprodukci, jind se zaznamendvaji
v pribéhu digitalizace a zbyla ¢ast v ramci zpracovani vystupl digitalizace.

» Popisnad metadata, ktera identifikuji a dale popisuji reprodukce, je doporuceno vytvaret jesté pred
zahajenim digitalizace.

Zaznamendnim popisnych metadat se zprehledniuje postup v digitalizaci jednotlivych archivalii a
eliminuje se nebezpedi dodatecné identifikace datového objektu vici predloze. Pfedchazejici vytvoreni
popisnych metadat ma rovnéz logické dusledky pro faktickou identifikaci archivalii, které vyzaduji
provedeni bezpecnostni digitalizace.

» Urcitou ¢ast technickych metadat je doporuceno vytvaret v prlibéhu faktické digitalizace
(snimani predlohy).

Jednd se o technickd metadata navazand na proces digitalizace, ktera nelze dodatecné ziskat
z vytvorené reprodukce za pouZiti technickych prostfedkd. Patfi sem napf. informace o digitalizacnim

52 METSRights je schéma XML vytvofené na Stanfordské univerzité a v soudasnosti uloZené v Kongresové
knihovné. Aktualni verze je z 2. cervna 2004 a je dostupna z:
http://www.loc.gov/standards/rights/METSRights.xsd. V ramci projektu APEx vznikl za Ucéelem zpfistupnéni
datovych objektl profil tohoto schématu s ndzvem apeMETSRights. Aktudlni verze pochazi z prosince 2013.
Dostupna z: http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETSRights.xsd.

53 CopyrightMD je schéma XML ve spravé Digitalni knihovny Kalifornie. Aktuélni verze 0.91 ze zafi 2009 dostupnd
z: http://www.cdlib.org/groups/rmg/docs/copyrightMD.xsd.

54 Srov. Karen Coyle, Rights in the PREMIS Data Model. A Report for the Library of Congress, 2006; dostupné z:
http://www.loc.gov/standards/premis/Rights-in-the-PREMIS-Data-Model.pdf.

55 Jako ptiklad je v pfiloze &. 6 uvedena také interpretace schématu copyrightMD.



http://www.loc.gov/standards/rights/METSRights.xsd
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETSRights.xsd
http://www.cdlib.org/groups/rmg/docs/copyrightMD.xsd
http://www.loc.gov/standards/premis/Rights-in-the-PREMIS-Data-Model.pdf
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zafizeni, o pofizovateli digitalnich reprodukci, o dalSich podminkach zachyceni obrazu a udajich pro
jeho vyhodnoceni.

»  Zbyvajici ¢ast technickych metadat, uchovavaci metadata, metadata prdv a strukturalni
metadata je doporuceno vytvaret ve fazi zpracovani datovych objektd.

Cely pracovni postup pfi tvorbé metadat by mél byt nastaven tak, aby se vétSina metadat (s vyjimkou
popisnych metadat) vytvarela automaticky v zavislosti na pouzitych softwarovych nastrojich a jejich
implementaci.>® Informace o technickych podminkach snimani obrazu, podrobnosti Urovné ochrany
nebo napf. Udaje o pfesném strukturovani datového balicku by mély byt definovany v informaénim
systému, aby se pri zpracovani vytvarely jednotné usporadané balicky bez chyb zplsobenych lidskym
faktorem.

%6 Vhodné ndstroje jsou uvedené na webovych strankdch jednotlivych metadatovych standardd, srov.
http://www.loc.gov/standards/mets/mets-tools.html nebo http://www.loc.gov/standards/premis/tools.html.
Doporuéenymi nastroji jsou napt. DROID, Metadata Extraction Tool a JHOVE/JHOVE?2.



http://www.loc.gov/standards/mets/mets-tools.html
http://www.loc.gov/standards/premis/tools.html
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6 Doporuceni k ukladani bezpecnostnich reprodukci

Kapitola shromazduje poZadavky a doporuceni k ukladdni bezpecnostnich reprodukci. Zabyva se
organiza¢nimi otazkami spojenymi s uklddanim bezpecnostnich reprodukci, nalezitostmi spravy
ulozeného digitalniho obsahu, problematikou zastardvani hardware, software a médii a souvisejici
migraci, okrajové datovymiformaty vhodnymi k dlouhodobému uchovavani rastrové grafiky, médii pro
ukladani reprodukci, pozadavky na adresarovou strukturu a pojmenovavani datovych soubord,
metadaty a podminkami pro zaji$téni autenticity bezpe¢nostnich reprodukci.>’

Téma dlouhodobého uchovavani bezpecnostnich kopii je obecné pojednano v pfiloze ¢. 7
prostfednictvim popisu zakladnich principl, které se v této oblasti uplatiuji a mély by byt
zohledriovany ve strategickém planovani rozvoje archivu.

6.1 Organizacni otazky

Regeni problematiky uchovavani digitalnich dat jde daleko za uchovavani bitd a zastaravani médii a
formata.

#» Je doporuceno, aby zhotovovani bezpecnostnich reprodukci bylo inkorporovano do systému
dlouhodobého strategického rozvoje archivu.

UdrZitelnost digitalnich objektl je podminéna dlouhodobou pozornosti instituce. Nedostatecny
zavazek instituce v dlouhodobém uchovavani mize zapfricinit tvorbu digitalnich zdroji s omezenou
udrzitelnosti. Transformace z individualnich projektd do organizovaného bezpecnostniho digitalniho
programu usnadni dlouhodobé uchovavani digitdlniho obsahu prostfednictvim poskytnuti vétsi
organizacni stability a nutnych rezijnich prostredk( k udrzeni digitalniho obsahu.

Archiv, ktery se rozhodne provadét bezpecnostni digitalizaci, musi pamatovat na dostatecné
personalni pokryti Cinnosti souvisejicich s dlouhodobym uchovdvanim digitalnich dat. Musi mit
permanentné k dispozici osoby, jez maji k témto ¢innostem odborné znalosti a kompetence, ale také
Cas, ktery je potfeba témto ¢innostem vénovat.

6.2 Sprava digitalniho obsahu

# Dobra sprava bezpecnostnich reprodukci by méla byt dlouhodobym cilem archivu.

Digitalizovany dokument by mél byt obecné spravovan zplsobem, ktery dovoli jeho kontinualni
existenci po dobu jeho potfebnosti. V pfipadé bezpecnostnich reprodukci tedy trvale. Bezpecnostni
digitalizace archivalii zahrnujici vytvareni metadat predstavuje vyraznou financni i asovou investici.
Ochrana téchto investic vyZaduje aktivni spravu digitalnich soubori a pfipojenych metadat. Hodnota

57 Zpracovani problematiky ukladani vystup( digitdlni konverze byvd nedilnou soulasti kaZdé relevantni
digitalizacni smérnice nebo obdobného metodického materidlu. Pfi pFipravé kapitoly jsme obsahové vychazeli
z dokumentd americké NARA (Technical Guidelines for Digitizing Archival Materials for Electronic Access:
Creation of  Production Master  Files - Raster Images. June 2004; dostupné z:
http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.html; Technical Guidelines for Digitizing Cultural
Heritage Materials: Creation of Raster Image Master Files. Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) — Still
Image Working Group. August 2010; dostupné z: http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-
technical.html), NINCH (The NINCH Guide to Good Practice in the Digital Representation and Management of
Cultural Heritage Materials. October 2002; dostupné z: http://www.ninch.org/programs/practice/), NISO (A
Framework of Guidance for Building Good Digital Collections. December 2007; dostupné z:
http://www.niso.org/publications/rp/framework3.pdf), Archivu statu New York (Imaging Production Guidelines.
2006; dostupné z: http://www.archives.nysed.gov/a/records/mr_erecords imgguides.shtml) a technické normy
ISO/TR 13028:2010 Information and documentation - Implementation guidelines for digitization of records.



http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.html
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html
http://www.ninch.org/programs/practice/
http://www.niso.org/publications/rp/framework3.pdf
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digitalniho obsahu je pfitom pfimo umérna usili, ¢asu a financ¢nim prostredkim, které musely byt
vynaloZeny na jejich vytvorfeni. Sprava digitdlniho obsahu umoziuje archivu maximalizovat vyuZivani
tohoto obsahu, zajistit ziskanou hodnotu digitalnich reprodukci a generovat institucionalni Uspory.

= Sprava bezpecnostnich reprodukci by méla byt zajistovana prostfednictvim systému pro spravu
elektronickych dokument(l nebo obdobnym néstrojem.

Kvalitni spravu digitalniho obsahu pomaha naplfiovat systém pro spravu elektronickych dokumentd.
MuzZe byt tvoren jednim nebo sadou SW nastrojli, anebo kombinaci SW nastroje (nastrojl) a jasné
vymezenych zasah(l uZivatele. Systém pro spravu elektronickych dokumentd umoznuje archivu ziskat
ucinny nastroj péce o digitalni soubory a metadata od jejich vytvoreni, postupného zptistupnéni az po
konecnou archivaci.

»  Bezpecnostni reprodukce museji byt zahrnuty do systému zalohovani dat archivu. Je doporuceno,
aby byly postupy zalohovani bezpecénostnich reprodukci jasné popsany v projektové dokumentaci.

Mezi zakladni dkoly systému pro spravu elektronickych dokumentl patfi vedle feSeni spravy soubori
(véetné napf. identifikace, lokalizace a vyhledani digitalnich objekt(l) vytvareni zdloZnich kopii.
Bezpecnostni kopie archivalii museji byt uloZeny na vSech ukladacich médiich v nezménéné podobé,
bezpecnostni a pristupové kontroly na ukladacich médiich museji byt schopny detekovat a
zaznamenat, napt. v podobé logu, neopravnény pokus o pfistup.

Zalohovaci postupy museji byt jasné definovany, dokumentovany a implementovany. VSechny
bezpecnostni reprodukce a s nimi spojend metadata museji byt soucasti zalohovani. Zalohovaci
postupy jsou navrhovany tak, aby byly zajistény aktudlni kopie dokumentd, které se pouziji v pfipadé
ztraty nebo poskozeni vSsech anebo c¢asti dat vinou technického selhdni nebo chyby operatora.
Zéalohovani je nejéastéji zajistovano pouzitim magnetickych pasek.>®

= Je doporuceno pravidelné monitorovat chovani systému pro spravu elektronickych dokumentd.

Vsechny poruchy systému pro spravu elektronickych dokumentd by se mély dokumentovat. Kazdé
planované pouziti zaloznich kopii pro obnoveni by mélo byt doprovazeno testovanim zachovani
integrity obnovenych dat.

6.3 Zastaravani a migrace

DigitaIni dokumenty zavislé na technologiich jsou obecné z podstaty citlivé na zastardavani hardware,
software a médii. Technologicky vyvoj nas v budoucnu pfinuti migrovat digitdlni soubory do datovych
formatQ, které bude mozné za poutziti aktudlné dostupnych SW nastrojl zobrazit a interpretovat a tim
zajistit kontinudlni vyuZivani uchovavanych dat.>® Zvolena varianta migrace a zpUsob jejiho provedeni
ovlivni kvalitativni podobu konvertovanych reprodukci, pfipojend metadata, integritu digitalniho
objektu, stejné jako autenticitu dokumentu.

58 Zalohovaci strategie jsou obvykle zaloZeny na kombinaci &astého vytvéfeni kopii novych nebo zménénych
soubort a pravidelného vytvareni plné kopie celého souborového systému. Datové pasky mohou byt opakované
pouzivany v rotaci nebo mohou byt nékteré uchovavany na delsi ¢as za ucelem minimalizace rizika ztraty dat.
Setkdvame se tak napf. s dennimi zdlohami novych nebo zménénych soubor( a s tydennimi zalohami celého
systému. Pasky s dennimi zadlohami jsou nasledné opét pouzivany (prepisovany), zatimco pasky s tydennimi
zalohami systému se ponechdvaji na blize specifikovanou dobu, poté jsou nékteré z nich vraceny do obéhu
(pfepsany) a nékteré z nich se naddle ponechaji k uchovani dat.

9 Migrace dat mGze byt nékdy zaméfovana s jejich obnovou. Migrace dat je proces, ve kterém dochdzi k pfesunu
soucasného obsahu digitalniho souboru do nového formatu, zatimco obnova dat je presun soubor( bez ohledu
na jejich format na nové fyzické médium z dlivodu jeho zastarani anebo fyzického poskozeni.
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= Problematika migrace by méla byt zohledriovana pfi rozhodovani o volbé vhodného datového
formatu bezpecnostnich reprodukci.

Volba vhodného datového formatu pro ulozeni bezpecnostnich reprodukci zasadné ovlivni frekvenci
migracnich cykld. Hloubkové testovani migracnich postupl pomUze odhalit skrytd nebezpeci procesu
migrace a pomUZe navrhnout adekvatni migraéni schéma, které bude nejlépe vyhovovat potfebam
archivu a uchovavanym bezpecnostnim reprodukcim.

= Archiv by mél fadné a pravidelné sledovat fyzicky stav a zastaravani technologické infrastruktury,
na které uklada a vyuziva bezpecnostni reprodukce.

Soucasti kontinudlni péce o uchovavané bezpecnostni reprodukce musi byt pravidelny monitoring
fyzického stavu pouZivaného hardware a uklddacich médii. Pribéh monitoringu a vyhodnoceni jeho
vysledk(l se stanou soucasti projektové dokumentace a budou vyuZity v dalsim rozhodovani o zptsobu
dlouhodobého zajisténi bezpecnostnich reprodukci. Kazda migrace digitalnich zdroji do nového
prostiedi si vyzada financni prostfedky. Tyto ndklady je nutné planovat a zohlednovat v dlouhodobé
strategii rozvoje archivu.

6.4 Datové formaty

Problematikou vhodnych datovych formata pro ukladani bezpecnostnich reprodukci se podrobné
zabyva kapitola ¢. 4. Datové formaty jsou identifikovdny souborovou pfiponou nebo MIME typem a
jsou charakteristické svym kddovanim bitového toku.

» Je doporuceno sledovat a ovérovat spravné fungovani SW ndstroje pro tvorbu bezpecnostnich
reprodukci.

Musi byt zaruceno, aby SW nastroj pouzivany pro tvorbu bezpecnostnich digitalnich reprodukci
generoval konzistentni a validni datové soubory (v souladu se specifikaci formatu). Vystupy SW
ndstroje je nutné testovat proti dostupnym formatovym registrdim® a informace o pouZitém datovém
formatu by mély byt ukladany do metadat digitalni reprodukce. ZpUsob testovani validity datového
souboru a frekvence tohoto testovani museji byt zdokumentovany v projektové dokumentaci.

= Archiv by mél pfi zhotovovani bezpecnostnich reprodukci pouzivat vyluéné obecné rozsifené a
neproprietarni datové formaty neobsahujici patentova omezeni.

Bezpecnostni kopie archivalii v digitalni podobé by se mély vytvaret vidy s ohledem na potfeby jejich
dlouhodobého uchovavani. Klicem k vytvareni Siroce vyuzitelnych digitalnich zdroja, jez jsou udrzitelné
v Case, je pouZivani otevienych standardl. Spoléhani se na proprietarni SW a datové formaty, které
nejsou komunitou uZivateld a vyrobcl akceptovany jako standard, mohou znamenat, Ze budeme
muset v budoucnu migrovat castéji a izolované. Pouzitelnost datového formatu je pfitom limitovana
v Case. Datové formaty stejné jako kompresni techniky nemuseji byt v horizontu nékolika let
podporovany v pfipadé, Ze vyrobci prestanou vyrabét anebo se zacnou zabyvat vyrobou jiného
produktu. Datové formaty, které jsou Siroce pouzivany a maji publikovanou specifikaci, budou mit spise
ve chvili postupného omezovani jejich pouzivani (zastaravani) zpracovanou migracni strategii pro
prevod do budoucich verzi téchto formatl nebo formatu jiného.

Pouziti komprese v datovych formatech bezpecnostnich reprodukci mdze byt rizikovym faktorem. V
pfipadé vyuzZiti nékteré z metod komprese je nezbytné, aby kompresni algoritmus byl verejné popsan
(napt. ve specifikaci formatu nebo jinym zplsobem). Kompresni algoritmy, které nabizeji vyhody
v ukladani a sitovém prenosu, zvysuji naroky na monitoring jejich ulozeni a pfipadnou migraci.

60 Napf. technicky registr PRONOM (http://apps.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx) nebo
v budoucnu DPTR (http://ndha-wiki.natlib.govt.nz/current-initiatives/technical-registry/).



http://apps.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx
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V pfipadé formatl s kompresi musime spoléhat na dostupnost SW nastrojll, které budou umét tyto
formaty spravné vytvaret a Cist bez ztraty informace. Je pravdépodobné, Ze intervaly migrace budou
kratsi u formatu s aplikovanou kompresi, nez u datovych format(i bez komprese. PouZiti komprese je
bez omezeni pfipustné u digitdlnich uzivatelskych nebo pfistupovych kopii a preferuje se aplikace
neproprietarniho bezztratového kompresniho algoritmu (typu LZW nebo ZIP).

6.5 Ukladaci média

Vybér vhodného média pro uloZeni bezpecnostnich reprodukci se bude lisit podle poZzadavk( archivu
na pofizovaci a provozni naklady, parametry vyZzadovaného pfistupu, poZzadované velikosti ukladaciho
prostoru a v navaznosti na dalsi technické vybaveni organizace.

»  Bezpecnostni reprodukce by mély byt ukladany do monitorovaného technického prostredi.

Fyzickd média, na kterych jsou bezpecnostni reprodukce uloZeny, museji byt spravovana
v monitorovaném systému a stabilnim prostfedi, abychom se vyhnuli fyzickému zhorseni kvality média
z divodu Spatného zachazeni nebo nevhodného uloZeni. Digitalni média by méla byt kontrolovana a
obnovovana pravidelné, aby bylo zajisténo, Ze data zlstavaji stale Citelna, a procesy kontroly a obnovy
by mély byt soucasti uchovavaci politiky archivu. Jinymi slovy, kazdy archiv by mél vypracovat politiku,
ktera stanovi, jak pravidelné by méla byt média kontrolovdna a pfipadné nahrazena. Plati obecné
pravidlo, Ze se uchovavaji data na médiu, k némuz je dostupny HW podporujici pfenos dat na dalsi
médium, pokud zdrojové médium zastara. Uchovavaci politika musi zastardani média predchazet a k
nasledné obnové dat (jejich pfesunu) dochazi jesté v case, kdy je tento presun relativné
nekomplikovany a zvladnutelny.

» Je doporuceno mit k dispozici jednu kompletni redundantni kopii bezpecnostnich reprodukci, jez
bude uloZena v jiné lokalité nez primdrni bezpecnostni reprodukce.

Pro vSechna média je doporuceno, pokud je to mozné, ukladat druhou plnou verzi do jiné lokality jako
ochranu proti kradezi, ohni a jinym katastrofam.

#»  Ppreferovanym médiem pro ukladani bezpecnostnich reprodukci jsou pevné disky.

Doporucujeme ukladat bezpecnostni reprodukce archivalii na pevné disky s RAID zabezpecenim proti
selhani. Bezpecnostni reprodukce se vytvati ve dvou redundantnich kopiich, druha kopie dat mlze byt
uloZena na jiném typu média, napt. na standardizovanych magnetickych pdskach. Déle je doporuceno
provadét pravidelné zdlohovéani pevnych disk(l na magnetické pasky.®! K ulozenym dattim by mély byt
k dispozici kontrolni soucty (checksums), které se ukladaji spolecné se soubory. Kontrolni soucty
mohou byt vytvareny jiz v pribéhu digitalizaéniho procesu v zavislosti na nastaveni digitalizacniho
workflow.5?

61 Vywhodou magnetickych pdsek pro nasazeni v systému zajidtujicim uchovani bezpeénostnich reprodukei je
dlouha zkusenost s jejich pouzivanim, stabilita média a pfimérena ukladaci kapacita. Je dllezité, aby byly vsechny
pasky pravidelné previjeny kvili zamezeni nezddouciho slepovani. Limitem, ktery musi byt zohledriovan v
planovani nasazeni datovych pdsek, jsou vysoké ndklady na obnovu dat (jejich presun) v souvislosti s
technologickou zménou pouZivaného paskového systému. Média typu CD-ROM ani DVD-R nejsou obecné
doporucovana jako dlouhodoba uklddaci média. Je to zplsobeno napf. vysokymi naroky na kontrolu fyzickych
vlastnosti nosi¢t a minimalni ukladaci kapacitou.

62 Kontrolni soutty se zpravidla vytvéfeji ve chvili, kdy jsou u snimku provedeny povolené Upravy (ofez, otoéeni
apod.), snimek je preveden do cilového barevného prostoru, pripadné jsou interné doplnéna poZadovana
metadata. Pokud dojde pozdéji k planovanym zménam souboru (napt. doplnéni Udaji do internich metadat
apod.), je tfeba vytvofrit kontrolni soucet novy.
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6.6 Adresarova struktura

Bezpecnostni reprodukce se na médiich ukladaji ve slozkdch nebo adresafich podle zvoleného
schématu. Slozky/adresare mohou byt organizovany podle data vytvoreni nebo identifikatoru souboru
reprodukci nebo mohou kopirovat fyzickou ¢i logickou strukturu skenovaného materialu. Bezpecnostni
reprodukce by mély byt uloZzeny separatné od uZivatelskych derivata.

V ramci adresard mohou byt digitalni soubory ukladany v bezvyznamové podobé. Obsah adresare
mUze byt nasledné zobrazen v jeho ndzvu. Slabou strankou tohoto pfistupu je riziko ztraty vyznamové
vazby kopie na rodi¢ovsky adresar v ptipadé jejiho pfesunu mimo adresarovou strukturu.

6.7 Pojmenovavani soubori

» Je doporuceno, aby byla jmennd konvence bezpecnostnich reprodukci definovana pred zahajenim
digitalizace.

Podobu jmenné konvence ovliviiuje zamysleny zpUsob vytvareni jmen souborl (zda budou jména
vytvarena strojové, ruc¢né nebo kombinované). Jména souborld mohou byt vyznamova (popisnad)
s vazbou na obsah archivni predlohy, resp. jeji zatfidéni v popisném systému archivu, nebo
bezvyznamova (nepopisna) v podobé inkrementalniho ciselného fetézce. Zatimco vyznamova jména
v sobé uchovavaji informace o obsahu nebo struktufe archivadlie, bezvyznamova jména maji tyto
informace zakédované v pripojenych metadatech, kterad jsou uloZena na jiném misté a jsou s nimi
provadzana.®® Mezi vyhody bezvyznamového (nepopisného) pojmenovavani souborl patfi eliminace
vyskytu opakujicich se a zaménitelnych informaci v ndzvech, ke kterému dochazi pfi editaci
operatorem. Ddle jsou k dispozici jedine¢né soubory s jednoznacnym a udrzitelnym identifikatorem
bez zavislosti na obsahu souboru, coz umoznuje vétsi flexibilitu pro automatické zpracovani a migraci
do budouciho systému.

Obecna doporuceni k vytvareni nazvl souborl bezpecnostnich reprodukci jsou:
= ndzvy souborld musi byt jedinecné (v ramci instituce), Zadny dalsi soubor nesmi sdilet stejny nazev,

# nazvy soubor( jsou konzistentné strukturované podle predem daného vzoru a obsahuji
konzistentni informace, které usnadnuji identifikaci souboru a obecné i spravu digitalnich zdroj(;
vSechny soubory vytvofené v ramci jednoho digitalizaniho projektu by mély obsahovat stejné
informace ve stejné sekvenci zapisu,

» nazvoslovi musi respektovat technickd omezeni typu zdkazu pouzivani urcitych znakd (specidlni
znaky, mezery, tecky) nebo doporucené délky znakového fetézce; obecné by ndzev souboru
nemél byt pfilis dlouhy, abychom se vyhnuli pfipadnym problémU0m s migraci mezi rdznymi
systémy;®* limitni délka znakového fetézce by neméla pfesdhnout 30-32 znaka,

» za nazvem souboru musi nasledovat vidy tfi znaky charakterizujici datovy format, které jsou
oddélené od nazvu teckou,

#» pokud se v ndzvu pouZziva Ciselné schéma, jmenna konvence musi vzdy respektovat predpokladany
pocet skenovanych objektd,

53 Plati obecné pravidlo, Ze rozsahem mensi digitalizaéni projekty pouZivaji spiSe popisnd jména, kterd usnadni
prohlizeni a vyhledavani, a rozsahem vétsi projekty aplikuji spiSe strojové generovand jména propojend s
metadaty v externich databazich.

64 yvétdina soutasnych operaénich systémd podporuje préci s dlouhymi ndzvy, nékteré aplikace oviem nazvy
zkracuji, aby dokazaly soubor otevfit. Nékteré sitové protokoly a adresafové systémy zkracuji nazvy soubor(
béhem jejich prenosu.
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= neni doporuceno pouzivat zbytecné dlouhé pojmenovani, které je nachylné na vyskyt lidskych
chyb v procesu ru¢niho zaddvani; zaznamenany by zde mély byt pouze zdkladni informace,
zatimco dalSi rozsifujici udaje by mély byt uchovany na jiném misté (napf. v externi databazi),

» pouzivat malad pismena v ndzvu souboru i souborové extenzi,

» zaznamenat metadata obsaZend v ndzvu souboru také na jiném, externim misté.

6.8 Metadata

Tato metodika vénuje metadatldim specidlni pozornost v kapitole ¢. 5. Metadatim patfi dlleZité misto
v systému uchovani digitalniho obsahu. Metadata zahrnuji napt. informace o procesu digitalizace
(vytvéareni a kontrole kvality reprodukci) a aktualni podobé digitalnich objektl v misté jejich uloZeni.
Administrativni metadata podporuji vyhledavani reprodukci na archivnich médiich, spravu prav,
kontrolu pfistupu, stejné jako poskytuji informace podstatné pro dalSi uchovani reprodukci (napf.
pocet a typ datovych formatl v repozitafi/digitalnim archivu). Metadata také ozfejmuji plvod
digitalniho objektu.

6.9 Autenticita

= Kazdda bezpecnostni reprodukce musi byt autenticka (prokazatelna).

Autenticita vypovida o stupni dlvéry uZivatele vici integrité a spolehlivosti objektu. Je potfeba zajistit,
aby objekt odpovidal svému zdokumentovanému pulvodu, struktufe a historii, a zarucit, Ze nebyl
narusen nebo neautorizované zménén. Dale je podstatné zminit, Ze autenticita nevypovida nic o
spravnosti (presnosti) obsahu nebo vyznamu objektu. UZivatel bezpecnostni kopie potfebuje znat
plGvod digitalniho objektu, zda byl nebo nebyl od svého vytvoreni zménén, a v pripadé, Zze ano, jak a
kym. Voditkem k prokdzani autenticity byva také prostredi, ve kterém se digitalni objekt nachazi.
Autenticky objekt je prokazatelné spojeny s ostatnimi verzemi objektu a s ostatnimi objekty v kolekci.
Udaje o digitalni provenienci (pGvodu) objektu, jeho predloze a provedenych zménach v priibéhu
zpracovani digitalniho obrazu nebo ulozeni digitdlniho objektu v Ulozisti museji byt zaznamendny jako
metadata do hlavicky datového souboru nebo externi databaze.

» Je doporuceno kontrolovat neporusitelnost objektd bezpecnostnich reprodukci podle
stanoveného planu. Nastaveni této kontroly a jeji vysledky museji byt fadné zdokumentovany a
jsou soucasti projektové dokumentace.

Neporusitelnost objektu byva vyhodnocovana porovnanim kontrolnich souctl vygenerovanych na
digitdlnim objektu v rlznych c¢asech. Kontrolni soucet je fetézec znakl vytvoreny za pomoci
matematického algoritmu (hash) aplikovaného na bity objektu. Kontrolni soucet je uloZen a pozdéji
porovnan s kontrolnim souétem vytvorenym stejnym algoritmem. Pokud jsou shodné, objekt zUstal
nezménén.
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Priloha ¢. 1 - Kontrola uplnosti a opravy chyb — modelovy priklad

Kontrola uplnosti digitalizovaného souboru archivalii je minimalné dvoufdzova, doporucéena je vsak
kontrola trifazova.

Prvni fazi kontroly provadi operator digitalizace béhem digitalizace daného souboru archivalii
pribéiné po etapach — po nasnimani urcité casti souboru archivélii, po vytvoreni urcitého poctu
snimkl, nebo po urcitém casovém Useku snimani — a to porovnanim vytvorenych reprodukci
s predlohou. Pravidelné stfidani snimani a kontrolni ¢innosti ma pozitivni vliv na udrzeni pozornosti
operatora a muzZe tak do urcité miry eliminovat vznik chyb. Zjisténé chyby jsou opravovany
bezprostfedné a kazda etapa je ukoncena az po provedeni kontroly a opravé chyb, které byly béhem
kontroly identifikovdny. Opravy zpravidla spocivaji v novém nasnimani, zméné orientace, doplnéni
chybéjiciho snimku, odstranéni duplicitniho snimku, ve zméné poradi ¢i Upravé metadat. Zatimco
v prvnich dvou pfipadech nedochazi ke zméné pojmenovani snimk(, v ostatnich pfipadech je tato
zména nutna.

Druhou fazi kontroly provadi jiny, k tomu urceny pracovnik. Pokud je kontrola pouze dvoufazov3, je
vhodné, aby druhou fazi kontroly provadél stejny pracovnik, ktery byl zapojen do ptipravy archivélie
k digitalizaci (napf. spravce fondu). Pokud je kontrola tfifazova, je vhodné, aby napf. spravce fondu
provadél az treti fazi kontroly, zatimco druha fdze kontroly je svéfena jinému pracovnikovi.
Kontrolovan je vzdy cely soubor archivalii, pfipadné je mozné jej pro kontrolni ucely rozdélit do vétsich
logickych celk( (napft. karton, kniha, urcité mnoZstvi inventarnich cisel apod.).

Chyby zjisténé béhem druhé faze kontroly jsou zapisovany do chybového formulare. Uvadéno je vidy
Cislo chyby, popis chyby a nazev snimku, jehoZ se chyba tyka. V ptipadé chybéjiciho snimku se mize
napr. uvést ndzev snimku nasledujiciho. Pokud je kontrola dvoufadzov4, jsou chybovy formuldr a soubor
archivalii po ukonéeni druhé faze kontroly pifedany operétorovi digitalizace k provedeni opravy.®
Pokud je kontrola tfifazovd, jsou nejprve preddny pracovnikovi provadéjicimu treti fazi kontroly.
Chybovy formular je i v takovém ptipadé pouze jeden, ale je rozdélen na dvé ¢asti.

Po dokonceni opravnych praci je provedena opakovana kontrola (provadi pracovnik druhé faze
kontroly; pokud je nastaven ttifazovy systém kontroly, kontrolu opravnych praci provadi pracovnik
treti faze kontroly). Opakovana kontrola je nyni zaméfena pouze na spravnost provedeni opravnych
praci. Podpisem na chybovém formulafi kontrolujici pracovnici stvrzuji, Ze zjisténé chyby byly fadné
opraveny. Pokud neni béhem kontroly Zadna chyba zjisténa, je tato skutecnost rovnéz zaznamenana
do chybového formulare a stvrzena podpisem kontrolujiciho pracovnika (kontrolujicich pracovnik).
Chybovy formular se stane soucasti projektové dokumentace.

85V pFipadé, Ze ma byt chyba opravena vytvoFenim nového snimku, je tfeba chybu oznaéit i v daném souboru
archivalii, nejlépe vloZenim zalozky s ¢islem chyby. Pokud se jedna o archivalii skladajici se z volnych listq, list
uréeny k novému nasnimani se nevyjima a nepredava operatorovi digitalizace zvlast. Takova manipulace by byla
urcitym rizikovym faktorem (ztrata, Spatné zalozZeni).
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Priloha ¢. 2 - Kontrola kvality kvantifikaci vykonu snimaciho zarizeni

Kontrola kvality kvantifikaci vykonu snimaciho zafizeni je zaloZzena na matematickém vyjadreni vztahu
mezi analogovym dokumentem a jeho digitdlni kopii. Cilem je zajistit dostate¢nou, predvidatelnou a
stalou Uroven vysledk( digitalni konverze. Zakladni nastroj pro provadéni kontroly predstavuji specialni
testovaci technické obrazce (terce) s dostupnym popisem, které po nasnimani umoznuji zjistit, v jaké
kvalité snimaci zafizeni za danych podminek pfevadi analogovy signal na signal digitalni. K vyhodnoceni
se pouziva specializovany software.

K presnému vyjadreni kvality se uzivd matematickych algoritmi. DuleZité postaveni mezi metodami
hodnoceni kvality ndlezi analyze dat ziskanych z méreni tzv. optoelektronické prevodni funkce
snimaciho zafizeni [opto-electronic conversion function, OECF]. Metoda je standardizovana normou
ISO 14524 jako vztah mezi logaritmem expozice v ohniskové roviné nebo luminance scény a digitdlnim
vystupem (vystupnimi Urovnémi) optoelektronického digitalniho snimaciho zafizeni. Z této funkce
vychazeji zavedend a duleZitd méreni vyvazeni bilé, tonové reprodukce, rovnomérnosti osvétleni
predlohy a barevné presnosti. RozliSovaci schopnost snimaciho zafizeni Ize zjistit za pomoci metod
standardizovanych v normach ISO 12233, ISO 16067-1 a ISO 16067-2. Jsou zalozeny na méreni tzv.
modulacni prenosové funkce [modulation transfer function, MTF], ktera umoziuje posoudit, s jakou
presnosti snimaci systém prendsi detail obrazu. Slouzi k hodnoceni vzorkovaci frekvence, rozliSovaci
schopnosti zafizeni, indikuje doostfovani digitalniho obrazu nebo jev zndmy jako Color Misregistration
(posun barevnych kanall). Metody pro méreni nezadouciho Sumu [Noise] v digitalnim obrazu upravuje
mezinarodni norma I1SO 15739.

K ptibliznému posouzeni rozliSovaci schopnosti snimaciho zafizeni a nékterych dalsich jevl je mozné
uZit technickych obrazcd, které jsou vyhodnocovany vizulné.%®

Nize uvedené doporuceni pro technickou kvalitu vychdzi z metodiky nizozemského projektu
Metamorfoze. Pfihlizeno bylo rovnéz k metodice projektu FADGI. Pravidla Metamorfoze rozlisuji tfi
urovné narokl na kvalitu (limitni hodnoty analyzovanych technickych parametrd), zvané od nejvyssi
narocnosti umoznuje uzivatellim prizplsobovat naroky na kvalitu vyznamu a charakteru prevadénych
dokumentl. Jednotlivé drovné jsou definovany predevsim odstupriovanymi poZadavky na presnost
reprodukce ténl a barev. Diky tomu Ize smérnice pouZzit jak v pripadé bezpecnostni digitalizace
dokumentl typu uméleckych dél, vyznamnych kolekci map a fotografii (nejpfisnéjsi Uroven), stejné
jako pro bézné knihovni a archivni dokumenty s omezenym dynamickym rozsahem (Metamorfoze
Light) nebo pro dokumenty bez vyznamu barevné informace (Metamorfoze Extra Light).

Technické obrazce (terce) pro presné hodnoceni kvality a jejich posuzovani

Terce se mohou pouZivat ke kalibraci a charakterizaci zafizeni, ke kazdodenni kontrole kvality pfed
zapocetim snimani nebo spole¢né se snimanymi analogovymi pfedlohami. Pro pfiklad z konkrétni
praxe uvadime doporuceni z metodiky nizozemského programu Metamorfoze. Pro denni kontrolu se
zde doporucuji technické obrazce: Digital ColorChecker SG (kalibrace, nastaveni a hodnoceni: vyvazeni
bilé, ténova reprodukce, modulace zisku ve svétlych odstinech neutrdlni Sedi, barevna presnost), mini

6 K hrubému hodnoceni rozliovaci schopnosti Ize uZit napf. technického obrazce USAF 1951. Obrazce pro
vizualni hodnoceni rozliSeni obsahuje i fada dalSich komeréné dostupnych terc, nékteré z nich zahrnuji soubézné
prvky pro vizudlni hodnoceni i presné méreni, napft. terc dle ISO 12233, 1ISO 16067-1 (QA 61) nebo Universal Test
Target.
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ColorChecker (hodnoceni: vyvazeni bilé, dopliikové ténova reprodukce a rovnomérné osvétleni),
Kodak Gray Scale Q 13 (kalibrace, nastaveni a hodnoceni: ténova reprodukce, modulace zisku ve
svétlych odstinech, Sum, doplnikové vyvazeni bilé), QA-62-SFR-P-RP (kalibrace, méreni MTF: vzorkovaci
frekvence, MTF10, MTF50, doostfeni, posun barevnych kandld), QA-2 (kalibrace, nastaveni a
hodnoceni: poZzadovana a dosazena vzorkovaci frekvence, ¢astecné geometrické zkresleni, doplfikové
posun barevnych kanal( vizudlné). Ke kazdému digitalizovanému dokumentu lze prikladat terce
malych rozmérd Kodak Gray Scale Q 13 a mimi ColorChecker. SlouZi k testovani ténové reprodukce,
vyvazeni bilé a barevného nadechu.

Uvedené technické obrazce Ize dle metodiky programu Metamorfoze vyuZivat nasledujicim zplsobem.
PFi dennim testovani pred zapocetim vlastni digitalizace je tfeba pofizovat a vyhodnocovat tfi, Ctyfi
nebo pét snimkd, a to v zavislosti na poZadované urovni kvality.®” Terée Q 13 a mini ColorChecker se v
ramci Urovni Metamorfoze a Metamorfoze Light povinné prikladaji ke kazdému obrazku. Slouzi k
testovani ténové reprodukce, vyvazeni bilé a barevného nadechu.

Za ucelem zrychleni a zefektivnéni procesu denni kontroly byl v roce 2009 ve spolupraci nizozemské
Kralovské knihovny a partnerskych organizaci v Némecku vyvinut zcela novy univerzalni typ terce, ktery
umoziuje zkoumat vétSinu vySe uvedenych charakteristik kvality na zakladé jednoho snimku a
vyhodnocovat s pomoci specidlniho softwarového nastroje. Technicky ter¢ Universal Test Target (UTT)
obsahuje na jediné plosSe vsechny vzory potfebné k nastaveni a testovani vyvazeni bilé, expozice,
osvétleni, Sumu, MTF méfeni, geometrického zkresleni a z¢asti téZ barevné vérnosti. K prohloubenému
hodnoceni barevné presnosti je tfeba uzit terce Digital ColorChecker SG. K analyze UTT terce slouzi
specialni software iQ-Analyzer. Spolecné s UTT byl vyvinut také technicky obrazec Scanner Reference
Chart (SRC), ktery slouZi jako nahrada dvojice ter¢li Q-13 a mini ColorChecker, jez se pfikladaly ke
kazdému obrazku. UmoZiiuje posuzovat vyvazeni bilé, tdnovou reprodukci, modulaci zisku, barevnou
vérnost a méfeni MTF.%8

Pro pouzivani tercl plati nékteré spolecné a dulleZité zasady. Tyka se to napf. pouzZité vzorkovaci
frekvence, kterd musi byt pfi snimani technickych terc( a samotnych dokument( na totozné Urovni.
Technické obrazce i originaly dokumentul se doporucuje digitalizovat na ¢erném pozadi, protozZe jiné
pozadi, dle dlouhodobych zkuSenosti, ovliviiuje negativné stabilitu tdnové reprodukce, a to predevsim
v tmavych odstinech. Bilé pozadi je nutné poutZit v pfipadé, kdy ¢ernd barva pozadi prosvita slabym
papirem originalu.®® Technické obrazce pfikladané k digitalizovanym obrazciim musi byt umistény vidy
ve stejné roviné. Pro analyzu kvality snimani je dale nezbytné nutné, aby vyuZivané technické obrazce
nebyly degradovany zplsobem, ktery by se projevil ve vysledcich méreni, tedy napf. poSkozené
Skrabanci, necistotami, prachem nebo negativné ovlivnéné stafim a opotiebenim. | z toho dlivodu maji

57 Na prvnim snimku je umistén bily ter¢ s optickou hustotou 0,05-0,10, vyplfiujicim snimek. Prvni snimek slouZi
k analyze tonové reprodukce, vyvazeni bilé, osvétleni a barevného nadechu. Na druhém snimku je umistén terc
Digital Color Checker SG na ¢erném pozadi. Snimek umozZnuje provedeni analyzy tonové reprodukce, vyvazeni
bilé, barevného nadechu a barevné vérnosti. Na tfetim snimku je na ¢erném pozadi umisténo pét tercd QA-62
(uprostrfed a v rozich), slouzicich k méfeni MTF. Na ¢tvrtém snimku se umistuje teré QA-2, slouzici k analyze
geometrického zkresleni. Pfi zvolené drovni kvality Metamorfoze a Metamorfoze Light jsou pofizovany vSechny
Ctyri snimky, pfi zvolené drovni Metamorfoze Extra Light se pofizuji tfi nebo pét obrazka.

68 K vyhodnocovani technickych obrazch byl v Nizozemské kralovské knihovné vyuZzivdn software ImCheck
spolecnosti Image Science Associates a IE-Analyzer spolec¢nosti Image Engineering GmbH & Co. KG. Vyvoj IE-
Analyzeru je jiz v soucasnosti uzavien. Spole¢nost Image Engineering dnes misto néj nabizi software iQ Analyzer.
ImCheck Ize ziskat na webové adrese:
http://www.imagescienceassociates.com/mm5/merchant.mvc?Screen=SOFTWARE. Zde je rovnéz k dispozici
podrobny manual. Informace o software iQ Analyzer jsou k dispozici na webové adrese: http://www.image-
engineering.de/ig-products/ig-code-software/ig-analyzer-6. Technické obrazce pro posouzeni pfesnosti ténové
reprodukce mohou byt vyhodnoceny i v grafickém editoru, napt. Adobe Photoshop. Pfesny postup upravuje napfr.
americka metodika FADGI.

9 Metodika projektu FADGI preferuje snimani pfedloh na svétlém kontrastnim podkladu.
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terce omezenou zZivotnost, kterou je tfeba vidy respektovat. Pro zvyseni jistoty je vhodné provadét
pribéiné meéreni kvality samotnych tercl, napf. za pomoci denzitometru. Pfi poskozeni nebo
opotrebeni je tfeba terc vyradit a zakoupit novy.

Posuzovani technickych parametrl odvozenych od neutrdlni Sedé a barevné stupnice mulZe byt
provadéno v rlznych referenénich barevnych prostorech. Metodika Metamorfoze upfednostriuje
souradnice L*, a*, b*, kde L* vyjadfuje luminanci, a* barvu ve sméru od zelené pod cervenou a b*
barvu ve sméru od modré po Zlutou. Sleduje se rozdil L*a*b* hodnot nasnimaného obrazu a
referencnich hodnot dodanych spolu s teréem od vyrobce, ktery je vyjaddiren jako AE pro celkovou
odchylku (vzorec CIE 1976), AL pro rozdil v luminanci, AC pro rozdil v barevné sytosti a AH pro rozdil v
barevném odstinu. Sytost vyjadfuje pomér Sedi k odstinu a odstin prevladajici barevny toén.
Matematicky lze tyto veli¢iny popsat nasledujicim zplsobem (S=vzorek (sample), ref=referencni
hodnota, i=&islo pole ve stupnici):”

[Vzorec €. 1 - 4]

AE* = \/(Ls - Lref )2 +(as _aref )2 +(b5 _bref )2

AL *(i) = L*s(i) _L*ref (i)

AC* iy = \/a*zs(i) +b *?5 —\/a*zref @) +b*% et iy

2 2
AH*, = \/AE(i) 2 _AL*,? —AC*

ab (i)

Metodika Metamorfoze popisuje naroky na kvalitu alternativné také v osmibitovych RGB hodnotach
pro barevny prostor Adobe RGB 1998.

Kritéria pro hodnoceni kvality snimaciho zafizeni

VyvazZeni bilé a barevny nddech

Barvu predmétu ovliviiuje spektralni sloZzeni dopadajiciho svétla (jeho barva, teplota chromati¢nosti) a
odrazivost povrchu predmétu. Vliv barevné teploty svétla se na snimku muzZe projevit nepfirozenymi
barvami. Zatimco lidsky mozek se rozdilim v barevné teploté svétla dokdze pfizpUsobit, senzor
snimace je tfeba vyvazit. Jednim z moznych zplsob( nastaveni senzoru na aktualni barevnou teplotu
je nasnimani barevné neutralniho pole se zndmou odrazivosti.”* Pokud snhimaci zafizeni neni vyvaZeno
na aktualni barvu svétla nebo barva svétla neni stala (napf. v diisledku zmény svételnych podminek),
Sedé tény vykazuji odchylku od barevné neutrality, coZ dle miry odchyleni mize vést aZ k nezadoucimu
efektu tzv. barevného nadechu. Analyza spravnosti vyvazeni je provadéna snimanim odstind Sedé

Vv

nasledky na kvalitu (kresbu). Maximalni rozsah posuzovanych tmavych odstin( je zavisly na maximalni

70 Doporuéeni Metamorfoze popisuje naroky na technickou kvalitu doplfikové také v osmibitovych hodnotéch
pro barevny prostor Adobe RGB 1998. Ten je uptrednostiovan i americkou metodikou FADGI.

71 podle pravidel Metamorfoze je mozné k tomuto G&elu vyuzit i teréd Digital Color Checker SG (pole G5) nebo
Universal Test Target (pole 7).
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hodnoté optické hustoty analogové predlohy a poZadavcich na pfesnost prevodu tmavych ton(. Rozdil
je vypocten jako AC*.7?

Nezadouci barevny nadech se miize vyskytnout pfi hranach nebo v rozich snimkd, a to i za situace, kdy
je sprdvné nastaveno vyvazeni bilé na stfedu snimaci plochy. Proto Ize dopliikové pouzit bily terc
stanovené optické hustoty vypliujici snimanou plochu. Naméreny barevny rozdil nesmi presdhnout
hodnotu tolerance stanovenou metodikou Metamorfoze pro vyvazeni bilé.

Spravné vyvazeni bilé je zcela zasadni, ovliviiuje totizZ jak tdnovou reprodukci, tak i barevnou vérnost.

Ténovad reprodukce / expozice

Spravné nastaveni expozice hraje klicovou roli jak v analogové, tak i v digitalni fotografii. Cilem Ffizeni
expozice je optimalni vyuziti dynamického rozsahu snimace a jde o dilezity predpoklad pro zajisténi
spravné reprodukce tonll. U fotoaparatu je mozné expozici ovliviiovat za pomoci uréeni expozi¢niho
Casu, clony a citlivosti (filmu u analogové a senzoru v digitaIni fotografii). Skenery maji obvykle svou
vlastni metodu. Podobné jako v pfipadé vyvazeni bilé se dle metodiky Metamorfoze primarné hodnoti
expozice v oblasti svétlych odstinl barevné neutrélni $edé stupnice” a ndsledné pro ostatni pole 3edé
Skaly. U tmavych odstin(l se poZzadavky lisi stejné jako u vyvazeni bilé. Odchylka od referencnich hodnot
luminance (L*) technického terée je vyjddfena jako AL*.”* Expozici a vyvaZeni bilé je moZné posuzovat
rovné? prostfednictvim hodnoty AE*.”

Doporuceni Metamorfoze dale uZiva ukazatele modulace zisku (gain modulation). Modulace zisku je
definovdna jako pomér rozdilu dvou luminanénich drovni naméfenych u digitalizovaného vzorku a
rozdilu referencnich hodnot luminance pro stejnd pole Sedé stupnice. Plvodné byla metodikou
oznacovana jako Gamma v oblasti svétel (High Light Gamma), méf¥i se totiz prioritné pravé ve svétlych
odstinech neutralni $edé stupnice.”® Pro v3echny urovné kvality je toleranéni rozmezi ve svétlych
odstinech 80-108%. Tato hodnota predstavuje zaruku, Ze v této dlleZité oblasti nedochazi ke ztraté
informace. V Urovnich kvality Metamorfoze a Metamorfoze Light se modulace povinné méfi i pro dalsi
pole Sedé Skaly, toleran¢ni rozsah je zde stanoven na 60—140%. Hodnota modulace zisku prevysujici
108% ukazuje na vylepSovani kontrastu, které muze vést aZ k nezadoucimu efektu zvanému klipovani
(clipping). Jeho dlsledkem je ztrata kresby.

Sum

Sum lze té7 popsat jako neuZiteény signal, informaci, ktera neni obsaZend v origindlu dokumentu a ve
vysledku puUsobi jako degradace kvality snimku. V digitalni fotografii vznikd Sum napf. jako vysledek
plsobeni elektromagnetického zareni mimo rozsah vinovych délek viditelného svétla nebo nasledkem
plUsobeni tepelné energie. Elektricky naboj pak neni v burikach snimaciho prvku ovlivnénych Sumem
umérny intenzité dopadajiciho svételného zareni. Negativni vliv Sumu na kvalitu snimku je patrny
zejména pfi nedostatecném osvétleni (disledkem je maly odstup signalu od Sumu) nebo pfi vyssi
citlivosti senzoru. Rozsah Sumu ovliviiuje také kvalita snimaciho zafizeni, souvisi napf. s velikosti
svétlocitlivych bunék (malé bunky vykazuji mensi odstup signalu od Sumu, pojmou mensi pocet
fotonl). Metodika Metamorfoze popisuje tento jev matematicky jako smérodatnou odchylku

72 Maximalni rozsah posuzovanych tmavych odstind je dle metodiky Metamorfoze zavisly na pozadované Grovni
Metamorfoze Light a Metamorfoze Extra Light (do Urovné L* 20). Pro vSechny kvalitativni irovné nicméné plati,
Ze barevny rozdil vypocteny jako AC* nesmi presahnout hodnotu 2, vyssi hodnoty jsou interpretovany jako
nepripustny barevny nadech.

73 Universal Test Target — pole 1, Digital ColorChecker SG — pole E5, Kodak Gray Scale Q 13 — pole A.

74 Dle metodiky Metamorfoze nesmi ve viech urovnich kvality pfekrogit hodnotu 2.

7> Dle metodiky Metamorfoze nesmi pfekro¢it hodnotu 2,83.

76 Napt. u ter¢ Universal Test Target jde o rozdil poli 1a 2, 2 a 3 a rozdil poli 1 a 3.
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(standard deviation) dle standardizované metodiky. MnoZstvi Sumu a tolerance jsou zde vyjadrovany
v obrazovych bodech. Méfeni se uskutecniuje snimanim Sedé stupnice technického terce a analyzou
ziskaného luminancniho signdlu (L*). Pro spravné hodnoceni je nezbytné zamezit tomu, aby vysledek
byl ovlivnén jakoukoliv degradaci technického obrazce nebo pfitlaéného skla u skeneru véetné prachu
a jinych nedistot. Tolerované hodnoty jsou stanoveny pro rizné trovné bitové hloubky.””

Rovnomeérnost osvétleni

Parametr slouZi ke zjisténi pfipadnych ztrat intenzity v rlznych ¢astech snimaného objektu. Dle
metodiky Metamorfoze se analyzuje za pomoci bilého terce stanovené optické hustoty (0,05-0,15)
nebo technického obrazce Universal Test Target. Méfi se hodnota luminance (L*) vybranych bod ze
snimku. Metodika Metamorfoze stanovi tolerovanou odchylku vyjadienou jako AL* (rozdil maximalni
a minimalni luminance).”®

Barevna vérnost

Barevnd vérnost je dle metodiky Metamorfoze primarné mérena s pomoci technického terce Digital
ColorChecker SG a vyjadfena jako maximalni a prdimérna hodnota AE*.” U snimkd v $edych odstinech
se barevnd vérnost neposuzuje.

Vzorkovaci frekvence, MTF10, ucinnost vzorkovani, MTF50, doostrovdni, posun
barevnych kanalii

Vsechna uvedenad kritéria kvality jsou postavena na méreni tzv. modulaéni pfenosové funkce. Dle
metodiky Metamorfoze je méreni provadéno za pomoci testovacich obrazci QA-62 nebo obrazce
Universal Test Target. Hodnota pozZadované a dosazené vzorkovaci frekvence by se dle tohoto
doporucéeni neméla lisit o vice neZ dva procentni body. Ukazatel MTF10 slouZi ke zjiSténi maximalné
dosatzitelného (limitniho) rozliseni, udavaného jako pocet part ¢ar na milimetr (Ip/mm) pfi modulaénim
transferu 0,1. PouZitd hodnota MTF 0,1 (=10%) koresponduje s tzv. Rayleighovych kritériem (Raylaigh
criterion), podle néjz prostorové frekvence s nizsi nez 10% modulaci jiz nejsou rozliSitelné. VyZzadované
hodnoty MTF10 zavisi na vzorkovaci frekvenci. Pfi frekvenci 300 ppi je vyZzadovana minimalni hodnota
rozlieni 5,0 lp/mm, pt¥i frekvenci 600 ppi 10 Ip/mm a pfi frekvenci 150 ppi 2,5 Ip/mm. U&innost
vzorkovani (Sampling Efficiency) vyjadfuje pomér mezi dosazenou vzorkovaci frekvenci a teoreticky
maximalné dosazitelnym rozliSenim pfi modulaci 10%. Teoreticky maximalné dosaZitelné rozliseni je
uréeno za pomoci vzorkovaci frekvence a tzv. Nyquistova teorému (Nyquist Theory). Ten udava, ze
vzorkovaci frekvence musi byt dvojnasobkem maximalni prenasené frekvence, aby bylo moziné
dostatecné presné rekonstruovat pavodni spojity signal. Pfi rozliseni 300 ppi to znamena, Ze teoreticky
maximalné dosaZitelné rozliseni ¢ini 5,9 Ip/mm, pti 150 ppi 2,9 Ip/mm a pfi 600 ppi 11,8 Ip/mm.
Minimalni ucinnost vzorkovani je pro vSechny Udrovné metodiky Metamorfoze stanovena na 85%.
Stejnym zpUsobem jako MTF10 je analyzovan ukazatel MTF50, oznacdovany téZ jako ukazatel rozliSeni
kontur (tedy prostorové rozliseni pfi modulaci 50%). PoZzadované hodnoty jsou stanoveny pomérem k
minimalnimu po¢tu parG ¢ar na milimetr pozadovanych pfi modulaci 10%.5° Z méfeni MTF Ize rovnéz
odvodit, zdali u snimku do3lo pfi zpracovani k doostfovani prostfednictvim analyzy ukazatele

77 P¥i bitové hloubce 8 bittl je povolen vyskyt &tyF obrazovych bod( v Urovni $umu (odchylka = 1.5625%) V p¥ipadé
bitové hloubky 16 bitd mlzZe Uroven Sumu dosahovat 1024 obrazovych bod( (odchylka 1.5625% z 65536
obrazovych bod(). V Grovni kvality Metamorfoze se hodnoti vSechna pole Sedé stupnice Universal Test Target aZ
k poli 19 (L* 5), v Urovnich Metamorfoze Light a Extra Light k poli 16 (L* 20).

78 Tolerance zavisi na velikosti technického terée (u DIN A4—A3 AL* 3, u DIN A3—-A2 AL* 4, u DIN A2-A1 AL* 5, u
DIN A1-AQ AL* 6). Naroky jsou totozné pro vSechny urovné kvality.

7® Tolerance odchylky je stanovena piisnéji pro Groveft Metamorfoze (primérnd AE* 4, maximalni AE* 10) a
volnéji pro Urovné Metamorfoze Light a Metamorfoze Extra Light (pridmeérna AE* 5, maximalni AE* 18).

80 U drovné Metamorfoze 50%, u Grovni Metamorfoze Light a Metamorfoze Extra Light 45%.
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maximalni modulace (Maximal Modulation). Pokud modulace pfesahuje hodnotu 1,0 (100%), u snimku
doslo k doostfovani. Metodika Metamorfoze povoluje maximadlni hodnotu modulace 1,05. Z hodnot
MTF lIze vycist rovnéz nezadouci jev, zvany posun barevnych kanall (Color Misregistration), ktery je
mozné pozorovat v kontrastnich ¢astech snimku jako nepatfi¢né zbarvené hrany.®!

Geometrické zkresleni

NeZadouci opticky jev, ktery se projevuje geometrickou nepresnosti pfi zobrazeni objektu. Nalezi sem
zejména radialné symetricka zkresleni, oznacovana dle tvaru jako soudkovité (barrel-shaped) nebo
poduskovité (pillow-shaped). Jejich vyskyt mlzZe souviset s optickou vadou nebo vlastnostmi objektivu
(obecné se vyskytuje zejména u Sirokouhlych objektivi s kratkou ohniskovou vzdalenosti nebo u
objektivli s proménlivou ohniskovou vzdélenosti, zvanych zoom), u skenerli muzZe byt napf. téz
dlsledkem problém{ s pohyblivou mechanikou zafizeni. Vyskyt zkresleni je dle metodiky Metamorfoze
vyjadfen zménou poméru vertikalnich a horizontalnich linii vybrané oblasti testovaciho terce Universal
Test Target. Ve vSech Urovnich programu Metamorfoze je povolena odchylka v maximalni hodnoté 2
procentni body. Méfi se za pomoci terce Universal Test Target, pouzit Ize téz QA-2.

[Tabulka €. 1]

Piehled tolerovanych hodnot technickych ukazatel kvality (CIELAB 1976)%2

Ukazatel Tolerance Komentar
Vyvazeni bilé / barevny max. AC*=2

nadech

Ténova reprodukce max. AL*=2, max. AE*=2.83

(expozice)

Modulace zisku (Gain 80%—-108% ve svétlych

Modulation) tonech, 60%—140% pro dalsi

pole sedé stupnice

~

Sum standardni odchylka max. 4
obrazové body (= 1.5625%)
pri bitové hloubce 8 bitd,
1024 obrazovych bodi pri
bitové hloubce 16 bitu

Rovnomeérnost osvétleni A4-A3 max. AL*=3, A3-A2
max. AL*=4, A2-A1 max.
AL*=5, A1-A0 max. AL*=6

Barevna presnost max. AE*=18, max. pfi vysokych ndrocich na
primérnd AE*=5 barevnou presnost max.

81 Maximalni hodnota posunu ¢&ini u Urovné Metamorfoze 0,35 obrazového bodu, u niZdich Grovni 0,5 obrazového
bodu.

82 Osmibitové RGB hodnoty pro barevné prostory eciRGBv2 a Adobe RGB (1998) jsou uvedeny v metodice
Metamorfoze.
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AE*=10, max. prdmérnd
AE*=4

Rozdil poZadované a max. 2%

dosaZzené vzorkovaci

frekvence

U¢innost vzorkovéni min. 85%

MTF10 pri 300 ppi min. 5 lo/mm, pri

600 ppi min. 10 Ip/mm

MTF50 min. 45% hodnoty MTF10 pfi vysokych ndrocich na
rozliseni kontur min 50%
hodnoty MTF10

Maximalni modulace max. 1.05

Posun barevnych kanal{ max. 0, 5 obrazového bodu | pri vysokych ndrocich na
presnost max. 0,35
obrazového bodu

Geometrické zkresleni max. 2 %

Ukazka moznosti vyuziti Univerzalniho testovaciho terce (UTT) a software iQ-
Analyzer pro kontrolu kvality snimani metodou kvantifikace vykonu snimaciho
zarizeni

V roce 2009 byl ve spolupréci nizozemské Kralovské knihovny, némecké konfederace vyrobcl
digitaliza¢nich zafizeni a poskytovatell sluzeb v této oblasti Fachverband fir Multimediale
Informationsverarbeitung e. V. a firmy Image Engineering Dietmar Wueller vyvinut zcela novy
typ testovaciho terce pro kontrolu kvality digitalnich obraz( pofizovanych pfi digitalni konverzi
dvourozmérnych statickych analogovych predloh (dokumentd kulturni a historické hodnoty).
Cilem bylo pfedevsim sniZit ¢asovou a technickou naroénost kontroly, a to prostfednictvim
navrhu jediného testovaciho terce, ktery by dokazal nahradit mnozstvi dosud uzivanych tercu
a software usnadriujiciho vyhodnoceni.?3

8  Universal Test Target. Technical Specification. Version 1.1. 17. 3. 2011. Dostupné z:
http://www.universaltesttarget.com/specs.php; Hans van Dormolen, Dietmar Wueller, Image Quality of
Archiving Systems Measured Using the UTT and Metamorfoze Guidelines, in: Archiving 2010. Preservation
Strategie and Imaging Technologies for Cultural Heritage Institutions and Memory Organizations. Final Program
and Proceedings, s. 76—80.
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[Obrazek €. 1]

Univerzadlni testovaci ter¢ (Universal Test Target) urceny ke kontrole kvality snimaciho zarizeni
a jeho kalibraci. Ve spodni ¢dsti obrazce je soucasné umistén ter¢ Scanner Reference Chart
(SRC), ktery se priklddd k digitalizovanym dokumentim.

Univerzalni testovaci teré (Universal Test Target, zkrdacené UTT) umoiZnuje provadét
standardy a pravidly Metamorfoze. V neredukované verzi je k dispozici ve formatech DIN A3
— A0, ve zjednodusSené verzi téz ve formatu DIN A4. Technickou kvalitu kazdého terce zarucuje
zavazna technicka specifikace, ktera je verejné dostupna i pro dalsi pfipadné vyrobce. UTT je
definovan jako otevreny standard. K tercim jsou pripojeny referencni datové soubory, které
obsahuji L*a*b* hodnoty terce, jejichz pouziti je v rdmci metodiky Metamorfoze povinné u
urovni Metamorfoze a Metamorfoze Light a volitelné u Urovné Metamorfoze Extra Light. Na
terci jsou umistény prvky pouzivané jak pro vizualni, tak pro automatizovanou kontrolu kvality
za pomoci software. Tvofi je zejména Sachovnicové pozadi terce (bild a stfedné Seda pole),
vyuzitelné pro analyzu uniformity (ztrata intenzity), vyvazeni bilé nebo geometrického
zkresleni, ¢tyfi vertikalné a horizontdlné orientované Sedé stupnice s neutrdlnimi pravidelné
odstupnovanymi tény, nezbytné pro analyzu ténové reprodukce, pruhy barevnych poli,
odvozené z terce Digital ColorChecker SG, které Ize pouzit pro analyzu barevné vérnosti, devét
obrazcll zndmych jako ,slanted edge” — naklonéna hrana, pouzivané pro méreni modulaéni
prenosové funkce (MTF), které jsou doprovazeny obrazci pro vizudlni posouzeni rozliseni dle

v v/

némeckého standardu DIN 19051 part 2, horizontalni a vertikdlni méfitka (cm a palce)
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vyuzitelné pri analyze zkresleni nebo nékterych druhl artefaktd a dva horizontdlné a
vertikalné pfi okrajich umisténé Sedé pruhy (bila, stfedné Sedd, maximalni ¢ernd). Opét je
mozné je vyuZit ke kontrole vyvazeni bilé, uniformity, Sumu nebo nékterych druh( artefaktd.
Do stfedni ohranicené ¢asti je mozné volitelné pripevnit IT8 ter¢ pro presnéjsi hodnoceni
barevné vérnosti.

K analyze terce se pouzivd UTT modul software iQ-Analyzer. K hodnoceni je tfeba pfipojit
referen¢ni data dodand vyrobcem spolu s teréem a zvolit poZadovanou uroven kvality, tzv.
specifikaci (Metamorfoze, Metamorfoze Light, Metamorfoze Extra Light). Software kromé
jinych vlastnosti umoZniuje zapisovat vysledky analyzy do IPTC tagu. Vybér zajmové oblasti pro
analyzu (ROI) Ize nechat na software nebo jej provést manudlné. Vystup z analyzy ma tfi
roviny. V prvni roviné lIze pfehlednym zpUsobem rychle ziskat ndhled na celkovou kvalitu
snimku ve vztahu ke zvolené specifikaci, a to pro reprodukci tont, Sum, barvu, rozliSeni,
osvétleni a geometrické zkresleni. Nasledné lze zobrazit detailni charakteristiky, a to bud’
formou numerického vystupu, nebo prostfednictvim grafického znazornéni.

Noise v

Color

Shading

v
Resolution v
X
X

Distortion

~ Average

[Obrazek ¢. 2]

Rychly ndhled na celkovou kvalitu digitdlniho snimku. Je patrné, ve kterych charakteristikach
nedosahuje snimaci zarizeni poZadovanych hodnot dle zvolené trovné kvality (specifikace).
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[Obrazek ¢. 3]

Podrobny Cciselny vystup z analyzy technického obrazce Universal Test Target. Nadlimitni
odchylky jsou v puvodnim vystupu barevné odliSeny. Kompletni ziskand data jsou nadto
k dispozici v textovém souboru.

Numericky vystup pfindsi detailni a zarovern kompletni prfehled o ziskanych klic¢ovych
hodnotéach pro vSsechny zkoumané vlastnosti snimku. V pripadé Sedych stupnic Ize pro kazdé
z poli ziskat hodnotu luminance vzorku (L*) a srovnat ji s hodnotou luminance dle referencnich
dat, luminan¢ni rozdil (AL*) ve vztahu k limitu dle zvolené specifikace, celkovy barevny rozdil
(AE*), rozdil v barevné sytosti (AC*), modulaci zisku pro luminancni a barevny rozdil a data o
Sumu jako smérodatnou odchylku. U barevnych obrazcl (Color) lze analyzovat primérnou a
maximalni hodnotu barevného rozdilu pro vSechna barevna pole ve vztahu k limitu dle zvolené
specifikace a Cislo pole s nejvyssi hodnotou barevného rozdilu. Stejné hodnoty jsou k dispozici
také pro luminancéni rozdil (AL¥*), rozdil v sytosti (AC*) a barevném odstinu (AH*). Analyza
Sachovnicového pozadi porovnava informace o absolutnich referen¢nich hodnotach
luminance bilych a Sedych poli, luminanénim rozdilu a limitu dle zvolené Urovné kvality.
Tabulka Resolution pfinasi pro kazdy z deviti analyzovanych obrazct (slanted edge) informace
o efektivité vzorkovani (primérné pro ctyfi hrany a samostatné pro vertikalni a horizontalni
hodnoty) v porovndni s limitem specifikace, hodnoty MTF10 a MTF50, hodnotu maximalni
modulace, rozdil mezi horizontalnim a vertikdlnim rozliSenim a posun barevnych kanald
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(Cerveny a zeleny, modry a zeleny). Nakonec je zde Udaj o pozadované a dosazené vzorkovaci
frekvenci (Claimed Sampling Rate, Obtained Sampling Rate) a hodnota pouZitelné vzorkovaci
frekvence (Resolved Elements), vypoctena za pomoci dosazené vzorkovaci frekvence a
ucinnosti vzorkovani.

Vétsinu hodnot zastoupenych v numerickém zobrazeni Ize analyzovat rovnéz v grafickém
znazornéni. K dispozici jsou grafickd rozhrani pro ténovou reprodukci, vyvazeni bilé, modulaci
zisku, Sum, barevnou vérnost, rozliSeni, luminancni uniformitu, geometrické zkresleni a
analyzu horizontdlnich a vertikalni pruh(. NiZe jsou uvedeny vybrané ptiklady dostupnych
grafli véetné interpretace vysledk( hodnoceni.

[Obrazek ¢. 4]

Presnost tonové reprodukce (expozice) je zndzornéna jako pomér namérenych hodnot
luminance (L*) a referenc¢nich hodnot analyzovaného vzorku. Z pribéhu krivky na obrdzku je
patrné, Ze presnost tonové reprodukce kolisa smérem k okrajim stupnice, tedy do oblasti
tmavych a svétlych odstini. Na hodnoté L* 5 (nejtmavsi odstin, hlubokd cernd) je prfekrocen
tolerovany rozdil (v krouzku), hodnota AL* zde cini 3,67 (limit 2,0) a prekrolena je i hodnota

vevs

rozdili prekroceny, u nejsvétlejsiho odstinu (L* 95) dosahuje AL* 1,13.
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GainMédUlation

[Obrazek ¢. 5]

Grafické zndzornéni ukazatele modulace zisku. Posuzuje se luminancni rozdil v pfechodu mezi
odstinech, kde je ztrdta schopnosti pfenosu kontrastu vyznamnéjsi nez v tmavych odstinech.
Kfivka na obrdzku ukazuje na zavazny nedostatek snimaciho systému. Hodnota modulace zisku
dosahuje pri luminanci L* 95 (nejsvétlejsi odstin) 120,36% (v krouzku). Také hodnota L* 90 je
hranicni (106,76%). Hodnota modulace zisku pres 108% je pfitom obvykle hodnocena jako
dusledek vylepsovdni kontrastu, ktery muZe vést aZ ke ztrdté kresby.
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Standarc-i"D-eviation

[Obrazek ¢. 6]

Grafické zndzornéni Sumu jako smérodatné odchylky. Na svislé ose je vynesen pocet
obrazovych bodu v drovni Sumu, na vodorovné ose hodnota luminance vzorku (L*). Z kfivky Ize
vycist, Ze zatimco ve stfednich a svétlych odstinech je kvalita ovlivhéna Sumem jen zcela
minimdlné (hodnota STD nizsi neZ 1,0), v tmavych odstinech je vliv na kvalitu vyssi. U
nejtmavsiho pole snimaného vzorku (L* 5) dosahuje STD dokonce 4,19. Pokud by snimek mél
spliiovat ndroky kladené nejvyssim stupném kvality Metamorfoze, nevyhovél by.
Na zobrazeném prikladu jsou vSak ndroky na kvalitu niZsi (stfedni stuperi Metamorfoze Light),
vyskyt Sumu se zde v tmavych odstinech hodnoti pouze do urovné L* 20 a snimek je proto
v porddku.
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Resolutlon

Madulation Ca an Sampling Effic

TL TC TR C : BL BC BR S L TC TR C 2 BL BC BR
Claimed Sampling Rate:
300.0 [PPI] 5.9 [Ip/mm]
Obtained Sampling Rate:
2999 [PPI] 5.9 [Ip/mm]
Resolved Elements:
299.9 [PPI] 5.9 [Ip/mm]

WTF 50 Sarmpling Efficienc WTF 10

TL TC TR C T OILTC TR ©

mage -----

[Obrazek ¢. 7]

Grafické zndzornéni analyzy prostorového rozliseni. Takrka vsechny ukazatele odvozené
z méreni modulacni prenosové funkce (MTF) vykazuji velmi dobré vysledky, vyjma dvou
obrazcu ,slanted edge” (TL=top left, BC=bottom center, oznaceny Srafovdnim), kde doslo
k nadlimitnimu posunu barevnych kandli (Color Misregistration). Na snimku se v tomto
pfipadé mizZe objevovat pri hrandch neZddouci zbarveni. MaximdlIni povolend hodnota posunu
je dle zvolené specifikace 0,5 pixelu, u dvou objekt( ,slanted edge” dosahuje ale posun
barevnych kandli 0,52 a 0,56 pixelu. MaximdIni modulace (Max Modulation) pod 1,05 svédci
o tom, Ze u snimku nebylo provedeno neZddouci doostreni. Pozornost budi vynikajici vysledky
MTF10, MTF50 a ucinnosti vzorkovadni. Svédci o tom, Ze systém dokdZe zachytit v dobré kvalité
i ty nejmensi prostorové struktury snimaného obrdzku. Objekt byl digitalizovdn s udanou
vzorkovaci frekvenci 300 ppi (ziskdna z metadat souboru), dosaZend vzorkovaci frekvence cini
299,9 ppi (ziskana mérenim MTF), rozdil je tedy v ramci tolerovanych dvou procentnich bodd.
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Distortion

[Obrazek ¢. 8]

Grafické zndzornéni analyzy geometrického zkresleni vyjddrené procentni odchylkou Sirky
testovanych ctverctu od prumérné sSirky ctverct Sachovnicového pozadi. Mezni 2% hodnota je
prekrocena v horni a spodni ¢dsti (body v krouzku). Pomér horizontdlnich a vertikdlnich linii byl
tedy pfi digitalizaci objektu narusen nad tolerovanou mez, maximadlini dosaZzeny rozdil cini
2,44%.
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Shéding

Model

¥ |Lines

[Obrazek €. 9]

Jednim ze dvou mozZnych zplsobu analyzy osvétleni (uniformity, ztrdt na intenzité) je méreni
rozdilu maximdlni a minimdlini luminance (AL*) bilého a doplrikové téZ Sedého pruhu pri hornim
a levém okraji terce, méri se padesat rovnomeérné distribuovanych bodi na kaZzdém pruhu.
Limit odchylky se lisi dle velikosti testovaciho terce. V daném pripadé byl skenovdn terc¢ o
velikosti A1, limit pro AL* je pro vSechny urovné kvality 6 a neni v testované oblasti prekrocen.
Vysledky ale presto nejsou zcela idedlni, coZ je patrné predevsim u bilého vertikdlniho pruhu,
ktery se mezni hodnoté nejvice bliZi (maximdlni hodnota AL* zde Cini 5,15). Pravé zde tedy
doslo k nejvétsi ztraté intenzity signdlu.
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Priloha ¢. 3 - Popis zasadnich casti informacniho balicku podle

schématu METS

Uvedené elementy a atributy se vyplnuji podle zvolené varianty konstrukce datového balicku. Neni
tfeba duplikovat Udaje, pokud jsou jiz zaznamenany v jinych prvcich. DUlleZité je zejména vytvofrit
takovy datovy balicek, ktery bude funkéni, tzn. Ze odkazy na pocitacové soubory a jejich metadata

budou uvedeny korektné.

[Tabulka €. 2]

Element

Popis s vysvétlenim atributt

<mets>

Kofenovy element pro zaznamendni jmennych prostor pouzitych
schémat XML a umisténi pfisluSnych schémat. Zaroven zaznamendva
identifika¢ni Udaje na drovni celého dokumentu XML.

OBIJID identifikuje bali¢ek AIP. Jde o jedinecny identifikator balicku
v rdmci instituce. Jeho konstrukce je volitelna.

LABEL uvadi popis pouziti dokumentu XML. Doporucena hodnota
atributu je Bezpecnostni kopie archivalie.

<metsHdr>

Kontejner pro zaznamenani subjektd, pro které je dokument XML urcen,
a informace o vytvoreni a pozdéjSich upravach dokumentu.

CREATEDATE zaznamenava datum vytvoreni dokumentu XML ve formé
podle normy ISO 8601.

LASTMODDATE zaznamenava datum posledni Upravy dokumentu XML
ve formé podle normy ISO 8601.
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<agent>

Kontejner pro zaznamenani subjektu, ktery dokument XML vytvofil.

ID identifikuje instituci. Jde o jedinec¢ny identifikator, ktery pochazi z
oznaceni v Ciselniku instituci v systému PEVA.

TYPE definuje, o jaky typ subjektu jde. Vychozi hodnota pro instituce je
ORGANIZATION.

ROLE definuje, jakou roli pfislusny subjekt plni. Doporuéené hodnoty
pro tvlrce dokumentu XML jsou CREATOR a pro instituci, ktera
o dokument XML pecuje, PRESERVATION.

<name>

Nazev subjektu (instituce).

<dmdSec>

Kontejner pro sekci popisnych metadat. Zaznamenava se ¢ast informace
o uchovani podle OAIS (Preservation Description Information), které se
tykaji popisu objektu. Jinymi slovy popisnd metadata.

<amdSec>

Kontejner pro sekci administrativnich metadat. Zaznamenavaji se
informace o reprezentaci datového objektu podle OAIS (Representation
Information) a ¢ast informace o uchovani podle OAIS (Preservation
Description Information), které se tykaji popisu datového objektu.
Jinymi slovy metadata technickd, uchovavaci a prav.

<techMD>

Kontejner pro zaznamendani metadat uvedenych v ¢asti schématu
PREMIS a vztaZené k objektu PREMIS a dale metadat uvedenych ve
schématu MIX.

<rightsmMD>

Kontejner pro zaznamendani metadat uvedenych v ¢asti schématu
PREMIS a vztaZené k opravnénim PREMIS a dale metadat uvedenych ve
schématu METS Rights nebo copyrightMD.

<digiprovMD>

Kontejner pro zaznamenani metadat uvedenych v ¢asti schématu
PREMIS a vztazené k udalostem PREMIS a agentlim PREMIS.

<fileSec>

Kontejner pro zaznamenani digitalnich dokumenti v podobé
pocitacovych soubord, a to prostfednictvim odkazu na pocitacové
soubory nebo vloZzenim binarniho obsahu soubori. Tyka se datovych
objektll nebo souvisejicich metadat uloZenych v samostatnych
pocitacovych souborech.
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<fileGrp>

Kontejner pro zaznamenani souvisejicich pocitacovych soubor(
pohromadé.

USE identifikuje charakter skupiny soubor(, spoleény jmenovatel. Pro
datové objekty (bezpecnostni kopie archivalii) se pouZije images, pro
metadata metadata.

<file>

Kontejner pro zaznamenani pocitacového souboru.

ID identifikuje soubor. Jde o jedinec¢ny identifikator souboru v ramci
dokumentu XML. Jeho konstrukce je volitelna.

SEQ urcuje poradi souboru v rdmci skupiny soubord.

MIMETYPE zaznamenava urcéeni typu a souborového formatu metadat
podle internetového standardu MIME.

SIZE zaznamenava velikost pocitacového souboru v bytech.

CREATED zaznamendva datum vytvoreni komponenty ve formé podle
normy ISO 8601.

CHECKSUM zaznamenava otisk (hash) souboru podle Sifrovaciho
algoritmu.

CHECKSUMTYPE zaznamenava Sifrovaci algoritmus pro tvorbu otisku
(hash) komponenty.

ADMID odkazuje do sekce administrativnich metadat, které se tykaji
pocitacového souboru.
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DMDID odkazuje do sekce popisnych metadat, které se tykaji
pocitacového souboru.

<FLocat>

Odkaz na pocitacovy soubor.

<structMap>

Kontejner pro zaznamenani organizace veskerého digitalniho obsahu
informacniho bali¢ku v hierarchické struktute. Propojuje pocitacové
soubory navzajem podle logické a fyzické prislusnosti.

<div>

Kontejner pro zaznamenani jednotky v ramci hierarchické struktury.
Zalezi na ¢lenéni objektu. Napft. archivélie v podobé knihy mize byt
¢lenéna na oddily a ty mohou byt digitalizovany po jednotlivych
strandch knihy. Tim jsou zohlednény 3 Urovné v ramci struktury, které
jsou povazovany za smysluplné (cela kniha jako objekt, oddily jako
logické ¢asti knihy usnadiujici orientaci v celé knize, strany jako
predméty digitalizace vyjadrené bezpecnostnimi kopiemi).

ORDER zaznamenadva poradi jednotky.

ORDERLABEL zaznamenava poradi jednotky uvedené v objektu (napft.
Cislo strany v rdmci knihy vyjadrené jakymkoli dobovym zplsobem).

LABEL zaznamendva uzivatelské pojmenovani jednotky.

ADMID odkazuje do sekce administrativnich metadat, které se tykaji
pfislusné jednotky.

DMDID odkazuje do sekce popisnych metadat, které se tykaji pfislusné
jednotky.

TYPE zaznamenava, o jaky typ jednotky v ramci objektu jde.

<fptr>

Odkaz na pocitacovy soubor uvedeny v sekci <fileSec>.

FILEID odkazuje na ID pocitacového souboru.
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<mptr>

Odkaz na jiny dokument XML podle schématu METS, ktery souvisi
s timto dokumentem. PouZiva se pfi odkazovani na metadata uloZena
v jiném dokumentu XML podle schématu METS.

LOCTYPE zaznamenava typ odkazu pouzity v elementu. Nejcastéji URL.
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Priloha ¢. 4 - Doporucené elementy standardu PREMIS s popisem

zakladnich polozek a jejich vlastnosti

Datovy objekt (objekt PREMIS)

[Tabulka €. 3]

Element

Popis

<objectldentifier>

Kontejner pro zaznamenani identifikace datového
objektu.

<objectldentifierType>

Typ identifikdtoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<objectldentifiervValue>

Jednoznacny identifikator.

<objectCategory>

Typ popisovaného datového objektu — pocitaovy soubor

(file).

<preservationLevel>

Kontejner pro zaznamendni Urovné uchovani.

<preservationLevelValue>

Urover uchovani. Je vhodné identifikovat uchovani
bezpecnostnich kopii archivalii.

<preservationLevelDateAssigned>

Datum pfifazeni Urovné uchovani ve formatu ISO 8601.

<objectCharacteristics>

Kontejner pro zaznamenani technickych vlastnosti
datového objektu.

<compositionLevel>

Urover kompozice datového objektu. Tykd se soubor(i
v pfipadech, kdy ptedstavuji komprimované nebo
Sifrované soubory. Napf. 0 pro zakladni soubory bez
komprimace a Sifrovani, 1 a vice pro soubory s kompresi
nebo Sifrou.

<fixity>

Kontejner pro zaznamenani otisku datového objektu.

<messageDigestAlgorithm>

Kryptograficky algoritmus pro tvorbu otisku. Napf. MD5,
SHA-256.

<messageDigest>

Otisk datového objektu.

<messageDigestOriginator>

Agent (v terminologii PREMIS osoba, organizace nebo
SW), ktery otisk vytvoril.

<size>

Velikost datového objektu v bytech.

<format>

Kontejner pro zaznamendni souborového nebo datového
formatu datového objektu.

<formatDesignation>

Kontejner pro zaznamendni identifikace formatu.

<formatName>

Nazev formatu. Napf. TIFF, image/jpeg.

<formatVersion>

Verze formatu. Napf. 6.0.

<formatRegistry>

Kontejner pro zaznamendni dalSich informaci o formatu.

<formatRegistryName>

Nazev referencniho registru formatd. Napf. PRONOM.

<formatRegistryKey>

Jednoznacny identifikator formatu v registru formata.
Napt. fmt/41.

<creatingApplication>

Kontejner pro zaznamenani SW, ve kterém byl datovy
objekt vytvoren.

<creatingApplicationName>

Nazev SW. Napf. Adobe Photoshop.

<creatingApplicationVersion>

Verze SW. Napf¥. CS5.

<dateCreatedByApplication>

Datum vytvoreni datového objektu ve formatu ISO 8601.
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<linkingEventldentifier>

Kontejner pro zaznamenani udalosti souvisejici s datovym
objektem.

<linkingEventldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingEventldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<linkingRightsStatementldentifier>

Kontejner pro zaznamenani opravnéni souvisejiciho
s datovym objektem.

<linkingRightsStatementldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingRightsStatementldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

Proces (udalost PREMIS)

Element

Popis

<eventldentifier>

Kontejner pro zaznamenani identifikace udalosti.

<eventldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<eventldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<eventType>

Typ udalosti zahrnujici napf. vytvoreni datového objektu
a nasledné Upravy.

<eventDateTime>

Datum udalosti ve formatu 1SO 8601.

<eventDetail>

Podrobnosti o udalosti, které blize specifikuje zvoleny typ.

<linkingAgentldentifier>

Kontejner pro zaznamenani agenta (v terminologii
PREMIS osoba, organizace nebo SW) souvisejici s udalosti.

<linkingAgentldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingAgentldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<linkingObjectldentifier>

Kontejner pro zaznamenani datového objektu
souvisejiciho s datovym objektem.

<linkingObjectldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingObjectldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

Cinitel (agent PREMIS)

Element

Popis

<agentldentifier>

Kontejner pro zaznamenani identifikace agenta
(v terminologii PREMIS osoba, organizace nebo SW).

<agentldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<agentldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<agentName>

Nazev agenta.

<agentType>

Typ agenta rozlisujici jeho povahu (osoba, organizace
nebo SW).

<linkingRightsStatementldentifier>

Kontejner pro zaznamenani opravnéni souvisejiciho
s datovym objektem.

<linkingRightsStatementldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingRightsStatementldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.
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Priloha ¢. 5 - Doporucené elementy MIX s popisem zakladnich

polozek a jejich vlastnosti

[Tabulka €. 4]

Element

Popis

<mix>

Korenovy element.

<BasicDigitalObjectinformation>

Kontejner pro zaznamenani zakladnich technickych
informaci o datovém objektu.

<Objectldentifier>

Kontejner pro zaznamenani identifikace datového
objektu.

<objectldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<objectldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<fileSize>

Velikost digitdlniho dokumentu v bytech.

<FormatDesignation>

Kontejner pro zaznamenani identifikace souborového
nebo datového formatu.

<formatName>

Nazev formatu. Napf. TIFF, image/jpeg.

<formatVersion>

Verze formatu. Napf. 6.0.

<FormatRegistry>

Kontejner pro zaznamendni dalSich informaci o
souborovém nebo datovém formatu.

<formatRegistryName>

Nazev referencniho registru formatd. Napf. PRONOM.

<formatRegistryKey>

Jednoznacny identifikator formatu v registru formata.
Napt. fmt/41.

<byteOrder>

Poradi bytd v rdmci uloZeni v operacni paméti pocitace.
Napt. little-endian.

<Compression>

Kontejner pro zaznamenani komprimace obrazovych dat
uvnitf datového objektu.

<compressionScheme>

Pouzitd komprimacni metoda pouzitd v rdmci datového
formatu. Napr. LZW.
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<Fixity>

Kontejner pro zaznamenani otisku datového objektu.

<messageDigestAlgorithm>

Kryptograficky algoritmus pro tvorbu otisku. Napf. MD5,
SHA-256.

<messageDigest>

Otisk datového objektu.

<Basiclmagelnformation>

Kontejner pro zaznamendni zakladnich informaci
o obrazu.

<BasiclmageCharacteristics>

Kontejner pro zaznamenani zakladnich obrazovych
vlastnosti.

<imageWidth>

Horizontalni velikost obrazu v pixelech.

<imageHeight>

Vertikdlni velikost obrazu v pixelech.

<Photometriclnterpretation>

Kontejner pro zaznamenani informaci pro fotometrickou
interpretaci.

<colorSpace>

Barevny prostor, v rdmci kterého byly zaznamenany
barvy. Napf. sRGB.

<ColorProfile>

Kontejner pro zaznamenani barevného profilu.

<lccProfile>

Kontejner pro zaznamendni profilu barevného prostoru
uréeny Mezinarodnim konsorciem pro barvy. Urcuje
strukturovani dat jednotlivych barev.

<iccProfileName>

Nazev profilu. Napf. Adobe RGB.

<iccProfileVersion>

Verze barevného profilu, kterd dopliuje informaci
o profilu. Napf. sRGB IEC61966-2.1.

<IlmageCaptureMetadata>

Kontejner pro zaznamendni zachyceni (vytvoreni)
barevného obrazu.

<Sourcelnformation>

Kontejner pro zaznamendni pfedlohy obrazu.

<sourceType>

Typ predlohy. Napf. listina (charter), fotografie
(photograph).

<SourceSize>

Kontejner pro zaznamenani velikosti pfedlohy. Nezbytné
pro zjisténi rozlisSeni obrazu jako jednoho z kvalitativnich
ukazatel(.

<SourceXDimension>

Kontejner pro zaznamenani horizontalni velikosti.

<sourceXDimensionValue>

Hodnota velikosti. Napt. 0.4.
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<sourceXDimensionUnit>

Jednotky, ve kterych se velikost pocita. Napf. mm.

<SourceYDimension>

Kontejner pro zaznamendni vertikalni velikosti.

<sourceYDimensionValue>

Hodnota velikosti. Napf. 0.4.

<sourceYDimensionUnit>

Jednotky, ve kterych se velikost pocita. Napf. mm.

<GeneralCapturelnformation>

Kontejner pro zaznamenani informaci o plivodu vytvoreni
obrazu.

<dateTimeCreated>

Datum a Cas vytvoreni obrazu ve formé podle normy ISO
8601.

<imageProducer>

Korporace, kterd obraz vytvofila.

<captureDevice>

Typ digitalizacniho zatizeni, na kterém byl obraz vytvoren.
Vhodné pro zjisténi metody digitalizace. Napf. skener
(reflection scanner).

<ScannerCapture>

Kontejner pro zaznamenani informaci o digitalizacnim
zafizeni, prostfednictvim kterého byl obraz vytvoren.

<scannerManufacturer>

Vyrobce digitaliza¢niho zafizeni. Napf. ProServ
Datentechnik GmbH, Epson.

<ScannerModel>

Kontejner pro zaznamenani modelu digitalizacniho
zafizeni.

<scannerModelName>

Nazev zafizeni. Napt. ScannTech, Expression.

<scannerModelNumber>

Upresnéni modelu zatizeni. Napf. 601i, 10000XL.

<scannerModelSerialNo>

Oznaceni konkrétniho zafizeni. Vhodné pro zjisténi viech
obraz(l vytvorfenych na tomto zatizeni. Napf. 14621953.

<MaximumOpticalResolution>

Kontejner pro zaznamenani maximalniho optického
rozliseni digitaliza¢niho zafizeni.

<xOpticalResolution>

Horizontalni rozliseni obrazu. Napf. 300, 600.

<yOpticalResolution>

Vertikalni rozliseni obrazu. Napt. 300, 600.

<opticalResolutionUnit>

Jednotky, ve kterych se rozliseni (pocet pixell na plochu)
pocitd. Napf. in.

<scannerSensor>

Senzor pro zaznamenani obrazu. Nap¥. CCD,
ColorTriLinear.
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<ScanningSystemSoftware> Kontejner pro zaznamenani ovladaciho SW pro
digitalizaci.
<scanningSoftwareName> Nazev SW. Napfr. SilverFast, PROView Rasterviewer.
<scanningSoftwareVersionNo> Verze SW. Napft. Ai 6, 6.74.
<orientation> Orientace obrazu vicéi predloze. Napf. normal, 1.
<IlmageAssessmentMetadata> Kontejner pro zaznamenani informaci tykajicich se

vyhodnoceni obrazu.

<SpatialMetrics> Kontejner pro zaznamendni prostorového méritka.
<samplingFrequencyPlane> Rovina vzorkovaci frekvence.
<samplingFrequencyUnit> Jednotka vzorkovaci frekvence.
<xSamplingFrequency> Hodnota na souradnici x.
<ySamplingFrequency> Hodnota na soutadnici y.
<IlmageColorEncoding> Kontejner pro zaznamenani informaci o kédovani barvy v
obrazu.
<BitsPerSample> Kontejner pro zaznamenani poctu bitd na vzorek.
<bitsPerSampleValue> Hodnota vzorku.
<bitsPerSampleUnit> Jednotka vzorku. Napft. celé Cislo (integer).
<samplesPerPixel> Pocet barevnych jednotek (bitd) na pixel.
<Colormap> Kontejner pro zaznamenani mapovani barev obrazu na

referencni barvy.

<colormapReference> Odkaz na mapovani.
<embeddedColormap> Referencni data barev.
<GrayResponse> Kontejner pro zaznamenani optické hustoty v pfipadé

odstinG Sedé stupnice barev.

<grayResponseCurve> Hustota vzorku.
<grayResponseUnit> Jednotka vzorku.
<WhitePoint> Kontejner pro zaznamenani bilého bodu podle modelu CIE

XYZ (1931) za ucelem identifikace osvétleni pfi digitalizaci.

<whitePointXValue> Hodnota X.
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<whitePointYValue>

Hodnota Y.

<PrimaryChromaticities>

Kontejner pro zaznamenani chromatic¢nosti podle modelu
CIE XYZ (1931) pfi digitalizaci.

<primaryChromaticitiesRedX>

Hodnota ¢ervené barvy na souradnici x.

<primaryChromaticitiesRedY>

Hodnota cervené barvy na souradnici y.

<primaryChromaticitiesGreenX>

Hodnota zelené barvy na souradnici x.

<primaryChromaticitiesGreenY>

Hodnota zelené barvy na souradnici y.

<primaryChromaticitiesBlueX>

Hodnota modré barvy na soutadnici x.

<primaryChromaticitiesBlueY>

Hodnota modré barvy na soufadniciy.

<TargetData> Kontejner pro zaznamenani terce pro srovnani vstupniho
optického signalu a vysledného obrazu.
<targetType> Typ terce. Napf. interni — uvnitt obrazu (1) nebo externi —
uloZzeny mimo datovy objekt s obrazem (0).
<TargetID> Kontejner pro zaznamenani identifikace terce.
<targetManufacturer> Vyrobce terce. Napr. Eastman Kodak.
<targetName> Nazev terce. Napf. ColorChecker.
<targetNo> Verze terce.

<targetMedia>

Materidlni nosic ter¢e. Napf. Ektachrome.

<externalTarget>

Odkaz na obraz zvoleného referencniho terce, by-li vybran
externi ter¢.

<performanceData>

Odkaz na charakterizaci (referencni Udaje) zvoleného
referencniho terce, by-li vybran externi terc.

<ChangeHistory>

Kontejner pro zaznamendni historie zmén.

<IlmageProcessing>

Kontejner pro zaznamenani Uprav obrazu pred ulozenim
do datového objektu.

<dateTimeProcessed>

Datum a Cas Upravy obrazu ve formé podle normy ISO
8601.

<processingAgency>

Korporace, ktera obraz upravila.

<dateTimeProcessed>

Datum a cas Upravy obrazu ve formé podle normy I1SO
8601.
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<ProcessingSoftware>

Kontejner pro zaznamenani ovlddaciho SW pro Upravu
obrazu.

<processingSoftwareName>

Nazev SW. Napf. PhotofFiltre.

<processingSoftwareVersion>

Verze SW. Napft. 7.0.0.

<processingOperatingSystemName>

Operacni systém, na kterém byl obraz upraven.
Napt. Microsoft Windows 7.

<processingOperatingSystemVersion>

Verze operacniho systému. Napf. Service Pack 1.

<processingActions>

Provedena Uprava. Napf. otoceni o 90° doprava (rotate
90° cw).
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Priloha €. 6 - Vhodné elementy metadatovych schémat METSRights,

copyrightMD a PREMIS s popisem zakladnich polozek a jejich

vlastnosti

[Tabulka €. 5]

Element

Popis

<RightsDeclarationMD >

Kofenovy element.

<RightsDeclaration>

Deklarace prav souvisejicich s datovym objektem.

<RightsHolder>

Kontejner pro zaznamenani drzitele prav, kterym muze byt
fyzickd osoba nebo organizace.

<RightsHolderName>

Jméno drzitele prav.

<RightsHolderComments>

Vysvétleni omezeni uzivani datového objektu v souvislosti
s deklarovanymi pravy.

<RightsHolderContact>

Kontejner pro zaznamenani kontaktnich Gdajd drZitele prav.

<RightsHolderContactDesignation>

Jméno kontaktni osoby urcené k jedndni o pravech drzitele.

<RightsHolderContactAddress>

Adresa kontaktni osoby.

<RightsHolderContactPhone>

Telefonni Cislo kontaktni osoby.

<RightsHolderContactEmail>

E-mailova adresa kontaktni osoby.

<Context> Kontejner pro zaznamenani okruhu uZivatel(, na které se
vztahuji povoleni nebo omezeni drzitele prav.
<UserName> Nazev skupiny uzivatel(.

<Permissions>

Popis povolenych zplsobU uZivani datového objektu. Hodnoty
v atributech jsou ano (TRUE) nebo ne (FALSE).

DISCOVER zaznamendava moznost prochazeni nebo vyhledani
datového objektu.

DISPLAY zaznamendva moznost zobrazeni nebo prehrani
datového objektu.
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COPY zaznamenava moznost vytvoreni doslovného prepisu
Casti nebo celého datového objektu a vytvoreni tak nového
datového objektu.

DUPLICATE zaznamendva moznost vytvoreni pfesné kopie
datového objektu.

MODIFY zaznamendva moznost editace datového objektu.

DELETE zaznamendva moznost odstranéni datového objektu.

PRINT zaznamenava moznost tisku datového objektu.

OTHER zaznamenava moznost dalSiho uziti datového objektu.

OTHERPERMITTYPE zaznamenava popis dalsiho uziti datového
objektu.

<Constraints>

Kontejner pro zaznamendani omezeni uzivani datového
objektu.

<ConstraintDescription>

Popis omezeni.

CONSTRAINTTYPE zaznamenava typ omezeni z Ciselniku, ktery
tvofi kvalita (QUALITY), format (FORMAT), jednotka (UNIT),
vodoznak, (WATERMARK), platba (PAYMENT), mnozstvi
(COUNT), ptispévek (ATTRIBUTION), opakované uziti (RE-
USE), cas (TIME), ptrenos (TRANSFERPERMISSIONS), jiné
(OTHER).

OTHERCONSTRAINTTYPE zaznamendva popis dalSiho
omezeni.
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Nasleduje tabulka elementl copyrightMD s popisem zakladnich entit a jejich vlastnosti.

Element

Popis

<copyright>

Kofenovy element.

copyright.status zaznamenava stav datového objektu
z pohledu drzitele prav.

publication.status zaznamendva stav datového objektu
z pohledu vydani.

<creation>

Kontejner pro zaznamenani vytvoreni datového objektu.

<year.creation>

Rok vzniku.

<country.creation>

Stat, ve kterém datovy objekt vznikl.

<creator>

Kontejner pro zaznamenani tvlrce datového objektu.

<creator.person>

Kontejner pro zaznamenani tvlrce — fyzické osoby.

<name>

Jméno osoby.

<year.birth>

Rok narozeni.

<year.death>

Rok umrti.

<creator.corporate>

Kontejner pro zaznamenani tvlrce — korporace.

<note>

Poznamka tykajici se tvlirce.

<publication>

Kontejner pro zaznamenani vydani datového objektu.

<country.publication>

Stat, ve kterém byl datovy objekt vydan.

<year.copyright>

Rok vzniku prav drzitele.

<year.renewal>

Rok obnovy prav drzitele.

<year.publication> Rok vydani.
<publisher> Vydavatel.
<note> Pozndmka tykajici se vydani.
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<rights.holder> Kontejner pro zaznamenani drzitele prav.
<name> Jméno osoby.
<contact> Kontaktni udaje osoby.
<note> Pozndmka tykajici se drzitele prav.
<services> Kontejner pro zaznamenani sluzeb tykajicich se uziti datového
objektu.
<contact> Kontaktni Udaje poskytovatele sluzeb.
<note> Pozndmka tykajici se sluzeb.
<notice> Prepis uvedeni prav drzitele.
<general.note>> Obecnd poznamka.

Nasleduje tabulka elementld PREMIS s popisem zakladnich entit a jejich vlastnosti.

Opravnéni PREMIS

Element

Popis

<rightsStatement>

Kontejner pro zaznamenani opravnéni k manipulaci
s datovym objektem.

<rightsStatementldentifier>

Kontejner pro zaznamenani dokumentace, ktera
doklada opravnéni uvnitf systému.

<rightsStatementldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<rightsStatementldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<rightsBasis>

Urceni druhu opravnéni podle povahy a plvodu.
Zvolené hodnoty jsou ,,copyright”
(copyrightinformation), smlouva
(licenselnformation), pravni norma
(statutelnformation) nebo jiny zptsob
(otherRightsBasis).

<copyrightinformation>

Kontejner pro zaznamenani opravnéni drzitele prav.

<copyrightStatus>

Stav z pohledu drzitele prav.
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<copyrightJurisdiction>

Stat, ve kterém jsou uplatriovana prava drzitele prav.

<copyrightStatusDeterminationDate>

Datum zaznamenani stavu ve formatu ISO 8601.

<copyrightDocumentationldentifier>

Kontejner pro zaznamenani identifikace
dokumentace opravnéni.

<copyrightDocumentationldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<copyrightDocumentationldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<copyrightApplicableDates>

Kontejner pro zaznamenani platnosti opravnéni.

<startDate>

Pocatecni datum ve formatu ISO 8601.

<endDate>

Koncové datum ve formatu ISO 8601.

<licenselnformation>

Kontejner pro zaznamenani licence nebo smlouvy
upravujici povoleni k manipulaci s datovym
objektem.

<licenseDocumentationldentifier>

Kontejner pro zaznamenani dokumentace, ktera
doklada opravnéni uvnitf systému.

<licenseDocumentationldentifierType>

Typ identifikdtoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<licenseDocumentationldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<licenseTerms>

Text popisujici licenci nebo smlouvu, ve kterém je
manipulace povolena.

<licenseApplicableDates>

Kontejner pro zaznamenani platnosti opravnéni.

<startDate>

Pocatecni datum ve formatu ISO 8601.

<endDate>

Koncové datum ve formatu ISO 8601.

<statutelnformation>

Kontejner pro zaznamendni pravni normy upravujici
uziti datového objektu.

<statutelurisdiction>

Stat, ktery vydal normu.

<statuteCitation>

Citace normy.

<statutelnformationDeterminationDate>

Datum ucinnosti normy ve formatu 1SO 8601.

<statuteDocumentationldentifier>

Kontejner pro zaznamenani dokumentace, ktera
doklada opravnéni uvnitf systému.
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<statuteDocumentationldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<statuteDocumentationldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<statuteApplicableDates>

Kontejner pro zaznamenani platnosti opravnéni.

<startDate>

Pocatecni datum ve formatu ISO 8601.

<endDate>

Koncové datum ve formatu ISO 8601.

<otherRightsInformation>

Kontejner pro zaznamenani jiného zplsobu
upravujiciho uziti datového objektu.

<otherRightsDocumentationldentifier>

Kontejner pro zaznamenani dokumentace, ktera
doklada opravnéni uvnitf systému.

<otherRightsDocumentationldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<otherRightsDocumentationldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<otherRightsBasis>

Podobné urcéeni druhu opravnéni.

<otherRightsApplicableDates>

Kontejner pro zaznamenani platnosti opravnéni.

<startDate> Pocatecni datum ve formatu ISO 8601.
<endDate> Koncové datum ve formatu ISO 8601.
<rightsGranted> Kontejner pro zaznamenani povolenych ¢innosti.
<act> Cinnost tykajici se datového objektu. Napf. replikace

(replicate), migrace do jiného formatu (migrate),
Uprava obsahu (modify), uZiti bez replikace nebo
Uprav (use), distribuce mimo systém (disseminate),
odstranéni (delete).

<restriction>

Omezeni ¢innosti.

<termOfGrant> Kontejner pro zaznamenani platnosti povoleni.
<startDate> Pocéatecni datum ve formatu ISO 8601.
<endDate> Koncové datum ve formatu ISO 8601.

<termOfRestriction>

Kontejner pro zaznamenani platnosti omezeni.

<startDate>

Pocatecni datum ve formatu ISO 8601.

<endDate>

Koncové datum ve formatu I1SO 8601.
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<linkingObjectldentifier>

Kontejner pro zaznamenani datového objektu
souvisejiciho s datovym objektem.

<linkingObjectldentifierType>

Typ identifikdtoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingObjectldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.

<linkingAgentldentifier>

Kontejner pro zaznamenani agenta (v terminologii
PREMIS osoba, organizace nebo SW) souvisejici
s udalosti.

<linkingAgentldentifierType>

Typ identifikatoru, v ramci kterého je hodnota
identifikatoru jednoznacna.

<linkingAgentldentifierValue>

Jednoznacny identifikator.
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Priloha ¢. 7 - Uchovavani bezpecnostnich kopii

Uchovavani bezpecnostnich reprodukci je potfeba vnimat jako pfevzeti dlouhodobé odpovédnosti za
digitalni soubor, a proto musi byt pfijata vSechna opatieni smértujici k eliminaci rizika ztraty jakékoliv
informace, kterou mél digitalni soubor ve chvili svého vzniku. Paralelné se snaZime uchovat
bezpecnostni reprodukce tak, aby jejich obsah zlstal po dlouhou dobu pfistupny.

Konecnym UloZistém bezpecnostnich reprodukci musi byt bezpecné a davéryhodné digitalni
repozitafe/archivy. Pokud se naplini katastroficky scénar a dojde ke ztraté nebo zniceni plvodni
analogové (papirové) archivalie a bezpecnostni reprodukce se tak stane jedinym nositelem jejiho
informacniho obsahu, museji byt tyto kopie dostupné na vhodném misté, jez spliiuje technické i
organizacni parametry dlouhodobého uloZisté. Dlvéryhodné digitalni repozitare/archivy zabezpedi
nejenom migraci médii a datovych format(, ale také uchovani relevantnich informaci o digitalnich
objektech (o jejich strukture) a jejich prostfedi (kontextu) tak, aby byla zajisténa smysluplnost jejich
dalsiho vyuZiti.

Oblast informacnich technologii je charakteristickd svym dynamickym rozvojem a problematickym
odhadovanim budouciho vyvoje. Robustni infrastruktury digitalnich repozitard/archivd museji byt
navrhovany s tim, Ze budou v pribéhu casu prochazet technologickymi zménami, které se nesmi
dotknout integrity a dlvéryhodnosti uchovavanych informaci. Strategie dlouhodobého uchovavani
proto musi obsahovat priibézné sledovani technologického vyvoje a zpracovani navrhd zmén.

Digitalizace a péce o digitalni vystupy (reprodukce) jsou obecné nakladnymi a dlouhodobymi zavazky.
Casova a finanéni naroénost digitalizace vede ke snaze eliminovat opakovani digitalizaéniho procesu,
jenz by generoval dal$i ndklady a nasledné také vystavoval origindly archivalii zbyte&né fyzické zatézi.®*
Abychom ¢astecné legitimizovali tyto naklady a vynaloZzené Usili nebylo verejnosti s odstupem casu
hodnoceno jako samoucelné, digitalni reprodukce museji zlstat snadno dostupné a vyuZitelné,
v pripadé bezpecnostnich kopii archivalii prostfednictvim jejich uZivatelskych derivatl. Nasim
globalnim cilem je informace uchovat a postupné zpfistupnit, nikoliv je pred verejnosti skryt.

V prostredi ¢eskych archivl nejsou v tuto chvili dostupné uchovavaci kapacity a sluzby specializovanych
digitalnich repozitard/archivll. ProtoZe zde existuje zajem na vytvareni bezpecnostnich kopii archivalii
v digitdlni podobé&, musime prakticky zajistit pro stfednédoby horizont udrieni téchto dat
s technologickymi, finanénimi a organiza¢nimi prostfedky, které jsou aktudlné dostupné.
Stfednédobym a dosaZitelnym cilem je uchovat bezpecnostni kopie archivalii na stavajici systémové
infrastrukture do doby, neZ vyvstane potfeba migrovat data do nové generace archivniho ukladaciho
systému, v idedlnim pfipadé pak do realizace konecného presunu bezpeénostnich reprodukci do
digitalniho repozitare/archivu. Stavajici systémova infrastruktura archivu, resp. jeji vyuzivani musi
proto vykazovat dostate¢nou stabilitu a fad s minimem zbyteénych a ¢astych zasah(, které mohou
negativné ovliviiovat droven zajisténi integrity a autenticity dat. Jednim z predpokladd pro
zvladnutelny prechod na novy systém je vyuZivani omezeného poctu standardizovanych datovych
formatl pro ukladani digitalizovanych soubor(, které jsou vhodné k dlouhodobému uchovavani. Vedle
toho je nutné disponovat vSsemi podstatnymi informacemi technického i vyznamového charakteru

84V Fadé ptipadlt nemusi byt opakovana digitalizace viibec proveditelnd. Pfekdzkou muGze byt $patny fyzicky stav
dokumentu nebo provedeni restauratorského zasahu.
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v podobé metadat k datim, které budou uréeny k migraci. DalSim stabilizacnim prvkem je spravna
volba vhodného média pro uloZeni dat a jejich kvalitni sprava.

Klicem k pochopeni a spravné implementaci digitdlniho uchovavani je poznani, Ze se nejedna o jeden
samostatny proces, nybrz o celou fadu navzdjem ovliviujicich se ukol0. Tyto ukoly, pokud jsou pInény
pribéiné a radné, ndm pomohou zajistit, Ze jsou digitalni objekty nejenom spravné uloZeny, ale také
adekvatné udrzovany a pouzitelné v Case.
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8 Védecky aparat
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prace, Ustav informaénich studii a knihovnictvi Filozofické fakulty Univerzity Karlovy v Praze, Praha
2013.

Michal Wanner a kol., Zakladni pravidla pro zpracovani archivalii, Praha 2013


http://www.loc.gov/standards/premis/Rights-in-the-PREMIS-Data-Model.pdf
http://www.kb.nl/sites/default/files/docs/alternative_file_formats_for_storing_masters_2_1.pdf
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Technické normy

ANSI/NISO 7239.87-2006, Data Dictionary — Technical Metadata for Digital Still Images. Dostupné z:
http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile _download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=739-87-
2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-

24RJbcZBWg8uE4vWdpZs)Ds4RjLz0t90 d5 ymGsj IKVaGZww13HuDISn6cvwjex0ejilKSaTYIErPbfamn
dQa6zkS6rLL3olr.

ISO 12233 Photography. Electronic still-picture imaging. Resolution and spatial frequency responses.

ISO/TR 13028:2010 Information and documentation - Implementation guidelines for digitization of
records.

ISO 14524 Photography. Electronic still-picture cameras. Methods for measuring opto-electronic
conversion functions (OECFs).

ISO 14721:2012. Space data and information transfer systems -- Open archival information system
(OAIS) -- Reference model. Dostupné z: http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0m2.pdf.

ISO/IEC 15444-1:2004 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Core coding
system.

ISO/IEC 15444-2:2004 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Extensions.
ISO/IEC 15444-3:2007 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Motion JPEG 2000.

ISO/IEC 15444-4:2004 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Conformance
testing.

ISO/IEC 15444-5:2003 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Reference
software.

ISO/IEC 15444-6:2013 Information technology — JPEG 2000 image coding system — Part 6: Compound
image file format.

ISO/IEC 15444-8:2007 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Secure JPEG 2000.

ISO/IEC 15444-9:2005 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Interactivity tools,
APls and protocols.

ISO/IEC 15444-10:2011 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Extensions for
three-dimensional data.

ISO/IEC 15444-11:2007 Information technology — JPEG 2000 image coding system: Wireless.

ISO/IEC 15444-12:2012 Information technology — JPEG 2000 image coding system — Part 12: I1SO base
media file format.

ISO/IEC 15444-13:2008 Information technology — JPEG 2000 image coding system: An entry level
JPEG 2000 encoder.

ISO/IEC 15444-14:2013 Information technology — JPEG 2000 image coding system — Part 14: XML
representation and reference.

ISO 15739 Photography. Electronic still-picture imaging. Noise measurements.


http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=Z39-87-2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-24RJbcZBWg8uE4vWdpZsJDs4RjLz0t90_d5_ymGsj_IKVaGZww13HuDlSn6cvwjex0ejiIKSaTYlErPbfamndQa6zkS6rLL3oIr
http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=Z39-87-2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-24RJbcZBWg8uE4vWdpZsJDs4RjLz0t90_d5_ymGsj_IKVaGZww13HuDlSn6cvwjex0ejiIKSaTYlErPbfamndQa6zkS6rLL3oIr
http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=Z39-87-2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-24RJbcZBWg8uE4vWdpZsJDs4RjLz0t90_d5_ymGsj_IKVaGZww13HuDlSn6cvwjex0ejiIKSaTYlErPbfamndQa6zkS6rLL3oIr
http://www.niso.org/kst/reports/standards/kfile_download?id%3Austring%3Aiso-8859-1=Z39-87-2006.pdf&pt=RkGKiXzW643YeUaYUqZ1BFwDhIG4-24RJbcZBWg8uE4vWdpZsJDs4RjLz0t90_d5_ymGsj_IKVaGZww13HuDlSn6cvwjex0ejiIKSaTYlErPbfamndQa6zkS6rLL3oIr
http://public.ccsds.org/publications/archive/650x0m2.pdf
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ISO/IEC 15948 Information technology — Computer graphics and image processing — Portable
Network Graphics (PNG): Functional specification.

ISO 16067-1 Photography. Spatial resolution measurements of electronic scanners for photographic
images — Part 1: Scanners for reflective media.

ISO 16067-2 Photography — Electronic scanners for photographic images — Spatial resolution
measurements — Part 2: Film scanners.

ISO/TS 22028-4:2012 Photography and graphic technology. Extended colour encodings for digital
image storage, manipulation and interchange. Part 4: European Colour Initiative RGB colour image
encoding [eciRGB (2008)].

Webové zdroje

Adobe RGB (1998) color image encoding. Dostupné z:
http://www.adobe.com/digitalimag/pdfs/AdobeRGB1998.pdf.

ApeEAD. Dostupné z: http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeEAD.xsd.

ApeMETS. Dostupné z: http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETS.xsd.

ApeMETSRights. Dostupné z:
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETSRights.xsd.

CopyrightMD. Dostupné z: http://www.cdlib.org/groups/rmg/docs/copyrightMD.xsd.

DPTR. Digital Preservation Technical Registry. Dostupné z: http://ndha-wiki.natlib.govt.nz/current-
initiatives/technical-registry/.

EciRGBv2 ICC profile. Dostupné z: http://www.eci.org/en/downloads.

Guidelines on the Production and Preservation of Digital Audio Objects. Dostupné z:
http://www.iasa-web.org/tc04/audio-preservation.

Imaging Production Guidelines. 2006. Dostupné z:
http://www.archives.nysed.gov/a/records/mr_erecords _imgguides.shtml.

Metamorfoze Preservation Imaging Guidelines. Draft. Bureau Metamorfoze. Koninklijke Bibliotheek.
National Library of the Netherlands. The Hague. June 2007. Dostupné z:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.178.9467&rep=repl1&type=pdf.

Metadata Encoding and Transmission Standard (METS). Dostupné z:
http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd.

Metadata for Images in XML Standard (MIX). Dostupné z:
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd.

The Metadata in PNG files. Dostupné z:
http://dev.exiv2.org/projects/exiv2/wiki/The Metadata in PNG files.

METSRights. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/rights/METSRights.xsd.

METS Tools & Utilities. Dostupné z: http://www.loc.gov/standards/mets/mets-tools.html.



http://www.adobe.com/digitalimag/pdfs/AdobeRGB1998.pdf
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeEAD.xsd
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETS.xsd.
http://www.archivesportaleurope.net/Portal/profiles/apeMETSRights.xsd
http://www.cdlib.org/groups/rmg/docs/copyrightMD.xsd
http://ndha-wiki.natlib.govt.nz/current-initiatives/technical-registry/
http://ndha-wiki.natlib.govt.nz/current-initiatives/technical-registry/
http://www.eci.org/en/downloads
http://www.iasa-web.org/tc04/audio-preservation
http://www.archives.nysed.gov/a/records/mr_erecords_imgguides.shtml
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.178.9467&rep=rep1&type=pdf
http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd
http://www.loc.gov/standards/mix/mix20/mix20.xsd
http://dev.exiv2.org/projects/exiv2/wiki/The_Metadata_in_PNG_files
http://www.loc.gov/standards/rights/METSRights.xsd
http://www.loc.gov/standards/mets/mets-tools.html
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The NINCH Guide to Good Practice in the Digital Representation and Management of Cultural
Heritage Materials. October 2002. Dostupné z: http://www.ninch.org/programs/practice/.

NISO. A Framework of Guidance for Building Good Digital Collections. December 2007. Dostupné z:
http://www.niso.org/publications/rp/framework3.pdf.

PNG, Portable Network Graphics. Dostupné z:
http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000153.shtml.

Preservation Metadata: Implementation Strategies (PREMIS). Dostupné z:
http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis-2-2.pdf;
http://www.loc.gov/standards/premis/premis.xsd.

The technical registry PRONOM. Dostupné z:
http://apps.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx.

Raster Still Images for Digitization. A Comparison of File Formats. Federal Agencies Digitization
Guidelines Initiative. The FADGI Still Image Working Group. Revised, September 2, 2014. Dostupné z:
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/raster_stilllmage compare.html.

Specification ICC.1:2010-12 (Profile version 4.3.0.0). Image technology colour management —
Architecture, profile format, and data structure. International Color Consortium 2010. Dostupné z:
http://www.color.org/icc_specs2.xalter.

Technical Guidelines for Digitizing Archival Materials for Electronic Access: Creation of Production
Master Files - Raster Images. June 2004. Dostupné z:
http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.html.

Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster Image Master Files.
Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) — Still Image Working Group. August 2010. Dostupné
z: http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html.

TIFF. Revision 6.0. Final. June 3, 1992. Dostupné z:
http://partners.adobe.com/public/developer/en/tiff/TIFF6.pdf.

Tools for preservation metadata implementation. Dostupné z:
http://www.loc.gov/standards/premis/tools.html.

Universal Test Target. Technical Specification. Version 1. 1. 17. 3. 2011. Dostupné z:
http://www.universaltesttarget.com/specs.php.

Using METS for the preservation and dissemination of digital archives. Dostupné z:
http://www.paradigm.ac.uk/workbook/metadata/mets-altstruct.html.

Zpracovani postupu na zachranu svétlocitlivych archivnich dokument( na sklenéné podlozce
(deskové negativy), jejich osetfeni, archivaci (dlouhodobé uloZeni), zabezpeceni a zpfistupnéni.
Dostupné z: http://www.nacr.cz/G-vyzk/negativy.aspx.



http://www.ninch.org/programs/practice/
http://www.niso.org/publications/rp/framework3.pdf
http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000153.shtml
http://www.loc.gov/standards/premis/v2/premis-2-2.pdf
http://www.loc.gov/standards/premis/premis.xsd
http://apps.nationalarchives.gov.uk/PRONOM/Default.aspx
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/raster_stillImage_compare.html
http://www.color.org/icc_specs2.xalter
http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.html
http://www.digitizationguidelines.gov/guidelines/digitize-technical.html
http://partners.adobe.com/public/developer/en/tiff/TIFF6.pdf
http://www.loc.gov/standards/premis/tools.html
http://www.universaltesttarget.com/specs.php
http://www.paradigm.ac.uk/workbook/metadata/mets-altstruct.html
http://www.nacr.cz/G-vyzk/negativy.aspx
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Seznam pouzitych zkratek a terminu

Adobe RGB 1998 -rozsifeny RGB barevny prostor nezavisly na zafizeni spravovany spoleé¢nosti Adobe
Systems Inc.

AIP (Archival Information Package) - archivni informacni bali¢ek; jeden z definovanych typl
informacnich balickl dle mezindrodné standardizovaného referencniho modelu OAIS

apeEAD (Archives Portal europe EAD) - metadatové schéma pro popis archivni pomucky vyuzivajici
znackovaciho jazyka XML, spravované v ramci evropského projektu APEx

autenticita dat — vlastnost zarucujici pravost a hodnovérnost digitalniho dokumentu
barevny gamut — dosazitelna oblast barev v urcitém barevném prostoru

barevny model — model popisujici zakladni barvy a zplsob michani téchto zakladnich barev ve vysledné
barvy

barevny model CMYK — model zaloZeny na michani azurové, purpurové, Zluté a ¢erné barvy zplsobem,
kterym se omezuje barevné spektrum, jez se odrazi od povrchu; CMYK se pouzivd predevsim u
reprodukcnich zafizeni, ktera barvy tvori michanim pigment(

barevny model RGB — model zahrnujici rlizny zptisob michani cervené, zelené a modré barvy k
reprodukci obsahlého pole barev; pouziva se v barevnych monitorech a projektorech

barevny prostor — predem definovand mnozina barev, kterou je schopno urcité zatizeni snimat,
zobrazit nebo reprodukovat

CCIT HUffman RLE - jedna ze zdkladnich metod neztratové komprese podporovana grafickym
souborovym formatem TIFF

CCITT T.4 - rozsSifend metoda neztratové komprese pro cernobilé obrazky podporovana grafickym
souborovym formatem TIFF

CCITT T.6 - rozSifenda metoda netratové komprese pro Cernobilé obrazky podporovand grafickym
souborovym formatem TIFF

CIELAB 1976 - barevny prostor nezavisly na zafizeni specifikovany Mezinarodni komisi pro osvétlovani
(CIE), ktery pro popis barev vyuziva soufadnice L* (luminance), a* (barva ve sméru od zelené po
cervenou), b* (barva ve sméru od modré po Zlutou)

copyrightMD - XML schéma uZivané zejména v prostfedi knihoven k zaznamendni prav souvisejicich se
zpfistupnénim objektu; je ve spravé Digitalni knihovny Kalifornie

CRT monitor - starsi typ monitoru s katodovou trubici

Digital ColorChecker SG - technicky obrazec pro kalibraci a nastaveni snimaciho zafizeni a hodnoceni
kvality snimani

digitalizace, digitalni konverze — prevod spojitého signalu ziskaného zaznamendnim analogové
predlohy do nespojité (diskrétni) podoby, kterd je kddovana do digitalniho (bitového) Ffetézce; vystup
digitalizace lze vyuZivat za poutziti prostfedkl vypocetni techniky
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D50 - standard svitidla simulujiciho denni svétlo s nahradni teplotou chromati¢nosti 5000 K, definovany
Mezindrodni komisi pro osvétlovani (CIE)

eciRGBv2 - RGB barevny prostor nezdvisly na zafizeni definovany Evropskou iniciativou pro barvu
(European Color Initiative), ktery predstavuje evropskou alternativu vic¢i Adobe RGB 1998

EXIF (Exchangeable image file format) - starSi format metadat vkladanych do soubord digitalnimi
fotoaparaty nebo obdobnymi zatizenimi; byl navrien v roce 1984 japonskou primyslovou asociaci
JEITA

FADGI (Federal Agencies Digitization Guidelines Initiative) - iniciativa pfipravujici smérnice pro
digitalizaci ve federalnich agenturach USA

chromaticka aberace - barevna vada optickych soustav projevujici se barevnym lemovanim ostrych
prechodl mezi svétlem a stinem v obrazu

ICC (International Color Consortium) - Mezindrodni konsorcium pro barvu; vytvari a spravuje
nejrozsirenéjsi systém pro spravu barev (color management) mezi zobrazovacimi zafizenimi

ICC profil - jeden ze zakladnich prvkd systému pro spravu barev mezinarodniho konsorcia ICC; jde o
datovy soubor s koncovkou .icc nebo .icm, ktery popisuje chovani zafizeni

intenzita osvétleni — fotometricka veli¢ina definovana jako svételny tok dopadajici na jednotku plochy;
jeji jednotkou je lux

IPTC (International Press Telecommunications Council) - standard pro ukladani metadat do digitalnich
obrazovych soubor(, definovany v roce 1990

integrita dat — zajiSténi neporusitelnosti digitalniho objektu

JPEG 2000 - zkratka mezinarodniho standardu pro kompresi obrazu, vytvoreného komisi Joint
Photographic Experts Group (JPEG)

Kodak Gray Scale Q 13 - technicky obrazec pro kalibraci a nastaveni snimaciho zafizeni a hodnoceni
kvality snimani

LZW (Lempel-Ziv-Welch) - matematicky algoritmus pro bezztratovou kompresi, publikovany v roce
1984; do roku 2004 byl zatizen patentovou ochranou; je moZzné jej pouZivat ve spojitosti s grafickym
souborovym formatem TIFF

metadata — strukturovand data o datech

METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) - standard pro kddovani popisnych,
administrativnich a strukturalnich metadat, vytvofeny v roce 2001 a spravovany Kongresovou
knihovnou v USA

METSRights - metadatové schéma vytvorené jako rozsifeni ke schématu METS, které umozniuje
zaznamenat drZitele prav a jimi stanovena omezeni pfi nakladani s objekty; je spravovano Kongresovou
knihovnou v USA

mikrograficky zaznam — svitek nebo prouzek fotografického filmu s mikrozaznamy (mikrofilm) nebo
listovy film s mikrozaznamy usporadanymi do fadek a sloupcli (mikrofis)

migrace dat — proces, ve kterém dochazi k presunu soucasného obsahu dat do nového datového
formatu
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mini ColorChecker - technicky obrazec pro hodnoceni kvality snimani

MIX (Metadata for Images in XML Standard) - XML schéma, vychazejici z mezindrodné
standardizovaného datového slovniku Z39.87; schéma spravuje Kongresova knihovna v USA, je uréeno
pro zdpis technickych metadat

MTF (Modulation Transfer Function) - modulacni pfenosova funkce; mezinarodné standardizovana
metoda pro hodnoceni pfesnosti snimaciho zafizeni v pfenosu detailu obrazu

MTF10 - ukazatel kvality digitdlniho snimani, slouzi ke zjisténi maximalné dosaZitelného (limitniho)
rozliSeni pfi modulacnim transferu 10%

MTF50 - ukazatel kvality digitalniho snimani, slouzi ke zjisténi maximalné dosazitelného rozliSeni pfi
modulaénim transferu 50%.

NAD (Narodni archivni dédictvi) - pojem definovany zak. ¢. 499/2004 Sb. o archivnictvi a spisové sluzbé
a 0 zméné nékterych zakon(; tvofi jej archivalie, které jsou evidovany na Gzemi Ceské republiky;
Narodni archivni dédictvi je vedeno v zakladni, druhotné a ustfedni evidenci

OAIS (Open archival information system) - mezinarodné standardizovany referenéni model, uZivany
v oblasti uchovavani digitalnich dokumentd.

OECF (Opto-electronic Conversion Function) - optoelektronicka konverzni funkce snimaciho zafizeni;
mezinarodné standardizovana metoda uzivana pro hodnoceni kvality pfi digitalnim snimani

Optickd hustota, denzita — fotometrickd velicina, kterd vyjadfuje pomér intenzity osvétleni
dopadajiciho na povrch odrazové predlohy nebo prochazejiciho povrchem transparentni predlohy a
svétla dopadajictho do detektoru snimaciho zafizeni; rozdil krajnich hodnot optické hustoty
(oznacované jako DMAX a DMIN) vyjadfuje dynamicky rozsah, tedy pomér mezi nejsvétlejSim a
nejtmavsim odstinem, ktery dokaze pristroj zachytit

PCS (Profile Connection Space) - prostor propojeni profil. Jeden ze zakladnich prvk( systému pro
spravu barev mezinarodniho konsorcia ICC; dochazi zde k vytvareni relaci mezi rdznymi barevnymi
prostory

PNG (Portable Network Graphics) - zkratka pro nazev grafického souborového formatu uréeného pro
prenositelnou bezztratovou kompresi rastrové grafiky; jeho specifikace md podobu mezinarodni
normy

PREMIS (Preservation Metadata: Implemantation Strategies) - datovy slovnik pro uchovavaci
metadata a XML schéma pro zapis uchovdavacich metadat, spravované Kongresovou knihovnou v USA

QA-2 - technicky obrazec pro kalibraci a nastaveni snimaciho zafizeni a hodnoceni kvality snimani

QA-62-SFR-P-RP - technicky obrazec pro kalibraci snimaciho zafizeni a méreni modulacni prenosové
funkce

RAID (Redundant Array of Independent Disks) - metoda zabezpeceni dat proti riziku selhani pevného
disku prosttednictvim ukladani dat na vice nezavislych disk(

spektralni charakteristika — reakce latek na dopadajici elektromagnetické zareni zavisejici na vinové
délce

SRC (Scanner Reference Chart) - technicky obrazec pro hodnoceni kvality snimani
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svételny tok — mnoZstvi svételné energie, kterou prenese zareni nebo zdroj vyzafi za ¢asovou jednotku
s pfihlédnutim k citlivosti prdmérného lidského oka na rGzné vinové délky svétla; svételny tok je
fotometricka veli¢ina charakterizujici svételny vykon zareni i jeho zdroje. Jeho jednotkou je lumen

TIFF - pUvodné zkratka pro ,Tagged Image File Format”, dnes plnohodnotny nazev rozsifeného
grafického souborového formatu, jehoz specifikace je spravovana spole¢nosti Adobe Systems Inc.

UTT (Universal Test Target) - univerzalni technicky obrazec pro kalibraci a nastaveni snimaciho zafizeni
a hodnoceni kvality snimani

vinétace objektivu — vada optickych soustav projevujici se nizsim jasem na okrajich zobrazovaného
obrazu

vzorkovaci frekvence — pocet vzorkl pfi pfevodu spojitého (analogového) signalu ziskaného z predlohy
do diskrétni (digitalni) podoby

XML (Extensible Markup Language) - znackovaci jazyk vyvinuty a spravovany konsorciem W3C

XMP (Extensible Metadata Platform) - otevieny standard pro uklddani metadat do digitdlnich
obrazovych soubor(, definovany v roce 2001 spole¢nosti Adobe Systems Inc.

ZIP - format pro kompresi dat. Od roku 2002 je mozné ji pouzivat ve spojitosti s grafickym souborovym
formatem TIFF

AC* - parametr kvality (odchylka v barevné sytosti) pfi digitalnim snimani; posuzuje se v barevném
prostoru CIELAB 1976; je stanoven jako rozdil L*a*b* hodnot nasnimaného obrazu a referencnich
hodnot dodanych spolu s technickym obrazcem jeho vyrobcem

AE* - parametr kvality (celkovd odchylka) pfi digitalnim snimani; posuzuje se v barevném prostoru
CIELAB 1976; je stanoven jako rozdil L*a*b* hodnot nasnimaného obrazu a referen¢nich hodnot
dodanych spolu s technickym obrazcem jeho vyrobcem

AH* - parametr kvality (odchylka v barevném odstinu) pfi digitdlnim snimani; posuzuje se v barevném
prostoru CIELAB 1976; je stanoven jako rozdil L*a*b* hodnot nasnimaného obrazu a referencnich
hodnot dodanych spolu s technickym obrazcem jeho vyrobcem

AL* - parametr kvality (odchylka v luminanci) pfi digitdlnim snimdni; posuzuje se v barevném prostoru
CIELAB 1976; je stanoven jako rozdil L*a*b* hodnot nasnimaného obrazu a referenc¢nich hodnot
dodanych spolu s technickym obrazcem jeho vyrobcem
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Seznam vyobrazeni

Obrazek ¢. 1

Obrazek ¢. 2

Obrazek ¢. 3

Obrazek ¢. 4

Obrazek ¢. 5

Obrazek ¢. 6

Obrazek ¢. 7

Obrazek ¢. 8

Obrazek ¢. 9

Univerzalni testovaci ter¢ (Universal Test Target) urceny ke kontrole kvality snimaciho
zafizeni a jeho kalibraci

Nahled na celkovou kvalitu digitalniho snimku v systému iQ-Analyzer

Ciselny vystup analyzy technického obrazce Universal Test Target v systému iQ-
Analyzer
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