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1. OAI - Prehled

OAI: Open Archives Initiative (OAI)

Smyslem platformy otevienych archivd je zptistupnéni na Webu dostupnych materiald
prostiednictvim vzajemného sdileni metadat mezi repozitafi, jejich publikovani a
archivace. OAI platforma vzesla z komunity instituci zabyvajicich se publikovanim
védeckych praci v elektronické podobé (e-prints), kde nardstala potfeba nalézt snadné a
efektivni fedeni pro zpFistupnéni rliznorodych elektronickych GloZist. OAI vyviji a
prosazuje snadno pouzitelny vyménny rdmec a pripojuje k nému standardy, plvodné pro
Ucely zpfistupnéni védeckych praci, nyni vsak jiz pocitda s vymeénou dalsich digitalnich
dokumentl. Programové prohla$ni OAI zni ,Open Archives Initiative vyviji a prosazuje
vymeénné standardy s cilem umoznit efektivni Sifeni obsahu."

Mnohé komunity zaéinaji nebo maji v Umyslu vyuZivat pfistup k otevienym archivim.
Internet a rostouci podet dokumentt v digitalni podobé rozsifuje pocet daldich moznych
zajemcd, ktefi maji i dal$i zdméry, neZ jen realizaci pGvodni my$lenky tvorby repozitard.
Navic moznost zptistupnéni vice repozitai umozfiuje budovani novych typl sluzeb, které
mohou Iépe slouZit potfebam uzivatell. Dalsim podnétem vyplyvajicim z této snahy je
moznost vytvaret nové nenakladné modely vzajemné komunikace mezi odbornymi
institucemi.

OAI organizace zahrnuje vykonny organ pro fizeni a metodicky a technicky vybor pro
ur¢ovani sméru vyvoje protokolu. Federace digitalnich knihoven (The Digital Library
Federation - DLF), Spolek pro sitové sdileni informaci (the Coalition for Networked
Information - CNI) a Narodni védecka nadace (National Science Foundation - NSF)
financuji OAI. Zatimco exekutiva a finance jsou amerického plvodu, Gspéch OAI je pevné
zakotveny na Gclasti komunity lidi z celého svéta, obzvlast z Evropy a Severni Ameriky.
Nyni, kdyz je k dispozici dobfe navrzena a stabilni druha verze OAI-PMH protokolu,
potifeba zachovani fizeni v rukach malé skupiny osob pro Ucely samostatného a rychlého
rozhodovani, je jiz moznd méné dilezitd ve srovnani s predstavou stability a odbornym
vedenim organy pro dohled nad standardy, napf. ISO. Tato moznost byla diskutovana
uvnitr OAI,

OAI Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)

OAI-PMH protokol pro sklizeni metadat definuje mechanismus pro sklizeni metadatovych
zdznam{ z repozitafl. OAI-PMH poskytuje jednoduchy technicky prostfedek
poskytovateldim dat pro Gcely zpfistupnéni svych metadat sluzbam zaloZenym na obecné
rozsirenych standardech HTTP (Hypertext Transport Protocol) a XML (Extensible Markup
Language). Metadata urcena k harvestovani mohou byt nabizena v jakémkoliv formatu,
na kterém se dohodne ur¢itd komunita nebo libovolna skupina poskytovatell dat a
sluzeb. Pro zakladni Urovern vymény metadat musi byt podporovan alespon
nekvalifikovany Dublin Core. Takto mohou byt metadata z mnoha zdroju uloZena v jediné
databazi a poskytované sluzby mohou zpfistupriovat centralné sklizena nebo agregovana
data. Vazbu mezi metadaty a odpovidajicim obsahem OAI protokol nedefinuje. Je nutné
si uvédomit, ze OAI-PMH neposkytuje moznost prohledavani nad témito daty, pouze
jednoduse umozniuje sbér metadat do jednoho mista. V pfipadé poskytovani sluzeb,
sklizeni metadat musi byt doplnéno dalsimi prostfedky.



Zda se, ze snaha OAI o prosazeni pouziti tohoto protokolu vzbuzuje velké nadéje.
Podpora novych predpist v odborné komunikaci je zfejmé nejvétsi zmifiovanou vyhodou.
Asi nejsnadnéji dosazitelny cil je odhalovani ,skrytych zdroji dat" a jejich nenakladna
vymeéna. Ackoliv je OAI-PMH protokol technicky velmi jednoduchy, vybudovani systému

s logicky promyslenymi sluzbami respektujici poZzadavky uZzivatell z{stava sloZité. OAI-
PMH protokol by se mohl stat béznou soucasti WWW infrastruktury, s garantovanou
podporou stejné jako nyni HTTP protokol. Prokazatelny Uspéch prvnich implementaci

s pouzitim kombinace téchto dvou relativné jednoduchych protokoll vede k véeobecnému
rozsifeni védeckymi a pamétovymi institucemi, vyzkumnymi organizacemi a vydavateli.

7 zakladnich definic

Open Archive Initiative (OAI)
OAI je iniciativa, ktera vyviji a prosazuje vyménné standardy s cilem umoznit efektivni
zpFistupnéni obsahu.

Archiv

Termin ,archiv® ve smyslu OAI vystihuje pdvodni vyznam komunity instituci zabyvajicich
se publikovanim védeckych praci v elektronické podobé, kde termin archiv je obecné
prijaty jako synonymum pro repozitai odbornych dokumentd. Necht predstavitelé
archivni profese s omluvou zaznamenaji tuto striktni definici archivu s jinym vyznamem,
nez se pouziva v jejich oboru - instituce, Grad, ktery metodicky a odborné uchovava
archivalie dlouhodobého vyznamu a historické hodnoty. OAI pouziva termin archiv

v SirSim vyznamu slova: jako repozitar (datové ulozisté) pro ulozené informace. Jazyk a
terminy nikdy jednoznacné nevystihuji vyznam a OAI s respektem zada o shovivavost
komunitu odbornych archivaild pfi pouziti terminu archiv.

OAI Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)
OAI-PMH je protokol pro sklizeni metadat pro Ucely jejich sdileni mezi sluzbami.

Protokol

Protokol je soubor pravidel, kterd definuji zplisob komunikace mezi systémy. Piikladem
dalsich rozsifenych protokoll pouzivanych ke komunikaci mezi systémy na Internetu jsou
FTP (File Transfer Protocol) a HTTP (Hypertext Transport Protocol).

Sklizeni (Harvesting)
V kontextu OAI, sklizeni se tyka specificky shromaZzdovani metadat z rlznych repozitaid
do centralniho datového ulozisté.

Poskytovatel dat (Data Provider)
Poskytovatel dat zahrnuje jeden nebo vice repozitaft (web serverd), které podporuji
OAI-PMH protokol pro ucely poskytnuti metadat.

Poskytovatel sluzeb (Service Provider)
Poskytovatel sluZeb posild pozadavky ke sklizeni poskytovateldm dat a vyuziva sklizena
metadata k vybudovani sluzeb s pridanou hodnotou.



2. Historie a vyvoj OAI-PMH

Podstata OAI spociva ve vyvoji repozitafl pro uklddani védeckych praci v elektronické
podobé, tzv. archivl. Tyto repozitafe byly zfizeny pro Ulely vzadjemné vymény vysledkl
védeckého vyzkumu dfive, nez byly recenzovany a publikovany. Prvni z nich byl xxx
(pozdé&ji arXiv), ktery se plivodné od roku 1991 vénoval fyzice vysokych energii a rozrostl
se do té miry, Ze pokryl celou oblast fyzikalnich véd a pfibuzné oblasti matematiky,
nelinearnich véd a vypocetni techniky. CogPrints se zaméFil na psychologii a jazykovédu.
Networked Computer Science Technical Reference Library (zajmova technicka knihovna
vypocetni techniky - NCSTRL) zpfistupnila technické prispévky tykajici se vypocetni
techniky stejné jako xxx nebo vlastni repozitaie spolupracujicich védeckych sbord.
Podobné RePEc je k dispozici ptispévatellm z oblasti ekonomie s moznosti vloZzeni svych
pracovnich verzi dokument( do pfisluénych zajmovych archivl, nebo pokud nejsou

k dispozici, tak do EconWPA archivu Washingtonské university. K tomu Networked Digital
Library of Theses and Dissertations (zajmova digitalni knihovna diplomovych a
doktorantskych praci - NDLTD) vybudovala digitalni knihovnu diplomovych a
doktorantskych praci v elektronické podobé rozvijenou pfimo studenty ¢lenskych
instituci.

Mechanismus naplfiovani t&chto repozitaid spocival ve véech pfipadech ve vioZeni
ptispévkd samotnymi autory. OAI pro potieby tohoto tutoridlu definovala tzv. ,e-prints"
jako dokumenty archivované autory samymi. Webova rozhrani umoznila lidem ovliviiovat
tyto repozitare, ktefi mnohdy pFispéli k nalezeni Fedeni problému. Pro rlizné repozitare
byla navrzena rlizna rozhrani, takze uZivatelé byli nuceni udit se ovladat rdzna
uZivatelskd rozhrani v pfipadé&, Zze chtéli pFistupovat k riznym repozitafim a tam hledat
FeSeni svych védeckych problému. Zatimco tzv. ,Guildford protokol® podporuje
vzajemnou soucinnost mezi repozitafi RePEc archivl z oblasti ekonomie, NCSTRL
repozitare technickych knihoven maji implementovan tzv. ,Dienst protokol®. Tyto
podskupiny protokold umoZfiuji implementaci $iroké palety sluzeb pro koncové uzivatele
vCetné vyhledavani a listovani napfic repozitari sdruzenych do skupin. NDLTD digitalni
knihovna diplomovych a doktorantskych praci vytvofila metodiku pracovnich postupd pro
vklddani dokumentd a vyvinula XML DTD pro diplomové a doktorantské prace v
elektronické podobé. Nicméng, néktera sdilend metadata jsou podporovana napfic timto
rozmanitym prostfedim. Formuji se stale dalSi samostatné iniciativy v oblasti novych
zplUsobl védecké komunikace. Mnoho kli¢ovych hra¢d zabyvajicich se touto
problematikou zjistuje, Ze problém vzajemné soucinnosti je &m dal tim vice dlleZity.

Santa Fe konvence

Byly stanoveny dva kli¢ové problémy vzdjemné soudinnosti tzv. e-prints archivi:
za prvé koncovi uzivatelé prisli do styku s riznorodym vyhleddvacim rozhranim,
které komplikovalo vyzkum, a za druhé neexistoval strojovy zplsob sdileni
metadat. Zkoumané rfeseni spocivalo ve vyhledavani napfi¢ elektronickymi archivy
a sklizeni archivnich metadat v pfipadé poskytnuti sluzeb centralniho vyhledavani.
V Cervenci 1999 Paul Ginsparg, Rick Luce a Herbert Van de Sompel z Narodni
laboratore z Los Alamos sezvali skupinu technickych odbornikl zabyvajicich se
publikovanim védeckych praci v elektronické podobé na listopadové setkani do
Novomexického Santa Fe. Paul Ginsparg zabyvajici se arXiv a Herbert Van de
Sompel plsobici v té dob& navic na Univerzité v Gentu, navrhli vytvoreni
univerzalni sluzby pro archivaci autorské védecké literatury (UPS - Universal
Preprint Service). UPS by se tak stalo stézejni a volné dostupnou vrstvou
v&deckych informaci, nad kterou by mohly vyrlst jak volné, tak komeréni sluzby.
Prvnim krokem vedoucim k tomuto zaméru byla identifikace nebo vytvoreni



spolupracujicich technologii a stanoveni rdmcl pracovnich postupt pro Sifeni
védeckych praci v elektronické podobé. Tyto zaméry byly ohlaseny SirSimu publiku
pod hlavickou ,The Open Archives initiative aimed at the further promotion of
author self-archived solutions - Iniciativa otevienych archivii OAI zamé&Fena na
prosazeni a podporu archivnich feSeni publikovani vlastnich autorskych odbornych
praci®.

Cilem setkani v Santa Fe bylo prodiskutovat problémy vzajemné soucinnosti
systémU, dohodnout se na rozpracovani a prosazeni modelu sluzby digitalni
knihovny zaloZené na hlavnich jiz existujicich e-prints repozitafich (napf.
xxx/arXiv, CogPrints, NCSTRL, RePEc, NDLTD) a zaroven zalozit férum pro dalsi
praci na vzajemné komunikaci mezi systémy elektronickych archivi. Béhem
pripravy na toto setkani byly jiz nékteré zakladni prace provedeny. Herbert Van
de Sompel inicioval projekt simulujici néktera hlediska vzajemné soucinnosti
distribuovanych elektronickych archivli. Thomas Krichel (Univerzita v Surrey,
RePEc) experimentoval s konverzi dat z existujicich iniciativ publikovani védeckych
praci do metadatového formatu ReDIF pouzivaného v systémech pro zpFistupnéni
praci z oblasti ekonomie RePEc. Michael Nelson (NASA Langley) pouzil data mj. z
CogPrints, NASA, NCSTRL, RePEc a xxx k vytvofeni rizné strukturovanych archivl
na zakladé svych navrhl tzv. chytrych objektl pouZitych na hloupé elektronické
archivy (Smart Object Dumb Archives). Cilem této prace nebylo stanoveni
predpist pro architekturu UPS, ale usnadnit debatu na toto téma b&hem setkani.

Vyzvy a navrzena reseni
- Kfizové prohledavani (nebo také distribuované hledani) nebo sklizeni? -

Klicovou Ulohou v prvotni fazi byla volba hlavniho sméru vyvoje architektury UPS
systému. Byly mozné dva pfistupy - kiizové prohledavani digitalnich archivi zalozené na
protokolu jako je Z39.50 nebo sklizeni metadat do jednoho nebo vice centralnich
datovych UloZist a poskytovani dalSich sluzeb predpokladajici pfesun velkého objemu dat
a prizplsobeni jejich formatu pro Ucely zptistupnéni pomoci uZivatelského rozhrani.

Zku$enosti digitalnich archivd vypovidaly o tom, Ze kFizové prohleddvani nefunguje zcela
dobre, alespon pouze ¢aste¢né, nebot vyhledavaci sluzba je zavisla na Urovni rychlosti a
vérohodnosti prohledavanych serverd. Napf. NCSTRL shledala, Ze distribuované
prohledavani malého poétu uzll je schidné, ale vykon systému s vice nez 100 uzly byl jiZ
velmi pomaly. Resource Discovery Network (RDN) ve Velké Britanii objevil, ze sluzba
dokonce jen s péti zdroji pro kfizové prohledavani byla malo vykonna a slaba

v poskytnutych moznostech uZivatelského rozhrani. Vyvojafi proto hledali pfijatelné
Fedeni centralizované databéze. Cim vice serverl je vzajemné prohledavano, tim je vétsi
gance, Ze néktery ze serverl bude pomaly nebo neddvéryhodny.

DalSim problémem je stanoveni toho, které cilové servery zahrnout do systému
vzajemného prohledavani. Popisy sbirek, kde jsou dostupné, nemusi byt konzistentni
napric¢ repozitari, pokud nejsou navrzeny pro elektronickou vyménu mezi systémy. Navic
urcity Cas zabere koncovému uzivateli zdlouhavé zkoumani chovani WWW rozhrani.
Rozdily v syntaxi dotazovacich jazyk( a variant vyhleddvacich atributd (mezi servery,
postupem casu) predstavuji prekazky ve slozitosti pouziti, bud pro koncového uzivatele
nebo pro prohledavaci software, nebo oba. Dalsi technicky problém predstavuje
usporadané t¥idé&ni vysledkd z distribuovanych serverd, rozdilna velikost a typ dat
ulozenych na cilovych serverech mohou vysledky deformovat. Navrh uzivatelského
rozhrani je velice slozity v pripadé, Ze zobrazena metadata jsou distribuovana napfic



velkym poétem repozitafd. Bylo navrzeno, Ze fe$enim je dostat vdechny metadatové
zaznamy spolec¢né do jednoho mista.

UPS model predstaveny na setkani v Santa Fe demonstroval meziarchivni digitalni
knihovnu poskytujici sluzby zaloZené na souboru metadat sklizenych z rlznych digitalnich
archivl. Jeho architektura byla navrzena technickou knihovnou vypoc&etni techniky
NCSTRL s pouzitim modifikované verze protokolu Dienst. Timto zplsobem pocet
prohledévanych uzld byl redukovan na jediny, poskytujici vyznamné vyhody ve
vykonnosti a funkénosti. Poskytované sluzby mohou pouzivat jediny dotazovaci jazyk,
soubor vyhledavacich atributl a tfidici algoritmus. Navic ptiprava formatu dat umoziuje
vybudovani jednodu&siho zplsobu prochazeni zdznamy.

- Poskytovatelé dat (Data Providers) a sluzeb (Service Providers) -

UPS architektura stanovuje dvé logické role: ,poskytovatele dat" a ,poskytovatele
sluzeb". Poskytovatelé dat ovladaji datové skladisté a zpfistupniuji zdrojové objekty
uloZené v repozitafi zplsobem jejich vystaveni pro Géely sklizeni metadat popisujicich
tyto zdrojové objekty z repozitare. Existuji tvlrci a provozovatelé metadat a repozitaiQ
zdrojovych objektd. Poskytovatelé sluzeb sklizeji metadata od poskytovatell dat.
Vyuzivaji sklizena metadata pro Ucely poskytnuti sluzeb s pfidanou hodnotou nad témito
daty. Konkrétnim typem nabizené sluzby mize byt napf. vyhleddvaci nastroj nebo
systém porovnani korespondujicich recenzi. Je tfeba si uvédomit, Ze jedna organizace
poskytujici data mGZze mit obé role - nabizet data pro sklizeni i poskytovat sluzby
koncovym uZivatelGm. Kli¢ovy posun v architektufe systému spociva v presunu od
poskytnuti rozhrani jen koncovym uzivateldm k systému podporujicimu obé& rozhrani -
rozhrani pro koncového uzivatele i strojové rozhrani pro sklizeni metadat.

Zacatek protokolu

Jméno pro sluzbu zpfistupnéni dokument{ v digitalni podob& UPS (Universal Preprint
Service) bylo rychle zménéno, ¢aste¢né z dlvodu vyvarovani se moznych potizi
vyplyvajicich z faktu, Zze UPS je jiZz mj. zavedena obchodni znacka pro komercni sluzbu
dorucovani balik{, a ¢asteéné také proto, Ze se zjistilo, Ze ne véechny elektronické
dokumenty existuji v tiSténé podobé. Pracovni ramec, na zakladé kterého tato univerzalni
sluzba byla vyvinuta, byl navrzen OAI.

Z jednani a experimentd vyplynulo, Ze pro Ucely podpory sklizeni metadat musi panovat
shoda v téchto bodech:

e transportni protokol — napf. HTTP nebo FTP

e metadatovy format — napf. Dublin Core nebo MARC

e zaklad pro zajisténi kvality metadat - povinny soubor elementl, jmenné a
predmétné konvence apod.

e intelektudlni vlastnictvi a uzivaci prava - co kdo mize délat s &m

Vychozi shoda v klicovych bodech umoznila vyvinout protokol pro sklizeni metadat
nazvany Santa Fe Convention na pocest setkani, kde bylo této dohody dosazeno.



Historie verzi OAI-PMH protokolu

Santa Fe konvence | OA-PMH v. 1.0/1.1 OAI-PMH v. 2.0
povaha experimentalni experimentalni stabilni
prikazy Dienst OAI-PMH OAI-PMH
pozadavky HTTP GET/POST HTTP GET/POST HTTP GET/POST
odpovédi XML XML XML
pFenos dat HTTP HTTP HTTP
metadata OAMS nekvalifikovany nekvalifikovany

Dublin Core Dublin Core
zdrojové objekty E-prints objekty typu resources
dokument
model sklizeni metadat sklizeni metadat sklizeni metadat

Santa Fe konvence byla prvni etapa OAI-PMH protokolu pro sklizeni metadat. Byla
zaloZzena na modelu UPS, sluzbé& RePEc/SODA, model poskytovatele dat, protokolu Dienst
a praci skupiny Santa Fe. Zamé&feni Santa Fe konvence bylo pfizpUsobit zptistupnéni
dokumentl v elektronické podobé.

OAI-PMH protokol verze 1.0 zaved| jako zdklad pro vyménu metadat soubor elementdl
nekvalifikovaného Dublin Core. Protokol byl sestaven na zakladé Santa Fe konvence,
setkani Svazu digitalnich knihoven pfi Univerzit& Cornell a podpory alfa-testerd.
Zaméreni bylo rozsifeno o podporu vyzkumu objektl typu dokument. Protokol byl
zalozen na specifikaci snadné soucinnosti zalozené na modelu sklizeni metadat,
rozsireném a snadno vyuzitelném transportnim protokolu HTTP s vyuzitim metod
pozadavkl GET i POST a odpovédi formatovanych v XML. Je tieba si uvédomit, Ze se
nejedna o protokol pro vyhledavani, protokol je spiSe zaméfren na modelu sklizeni
metadat. OAI-PMH 1.1 byla opravena verze specifikace 1.0 s moznosti specifikace XML
schématu. Obé verze byly v podstaté experimentalni.

OAI-PMH verze 2.0 je hlavni revize protokolu a neni kompatibilni s predchozimi verzemi
1.x. Byla vystavena na OAI-PMH 1.x, podpote skupiny implementatord a technik( OAI a
zpétné odezvé alfa-testert. V tomto pripadé dodlo opét k rozsiteni protokolu, a to o
metadata popisujici zdrojové objekty. Jedna se stale o specifikaci zalozené na snadné
soucinnosti a modelu sklizeni metadat. Verze 2.0 jiz neni jen experimentalni, ale jedna se
o stabilni protokol. OAI se zavazala k tomu, Ze pripadné dalsi revize protokolu budou jiz
zpétné kompatibilni.

Pruzné rozsireni

Vzhledem k tomu, Ze OAI-PMH je jednoduchy protokol zaloZzeny na HTTP a XML,
umozfiuje rychlé rozsiteni. K dispozici je velké mnoZstvi softwarovych pomucek. Systém
muUzZe byt nasazen v rdznych variantach konfigurace tak, jak je prezentovano na
nasledujicim schématu. Zdrojové metadatové a fulltextové objekty jsou typicky volné
pfistupné, neni to ale podminka. OAI-PMH m{Ze byt také pouZit jen pro sdileni metadat
v rdmci uzaviené skupiny anebo v komercnich aplikacich.
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Vice poskytovatell sluzeb muze sklizet metadata od vice poskytovatel( dat.
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Agregéatofi mohou sklizet metadata od vice poskytovatel( dat (agregovat metadata) a
poskytovat sluzby nad témito daty i zaroven metadata nabizet ke sklizeni.
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Sklizeni mGze byt doplnéno o vyhleddvani zalozené napt. na Z39.50 nebo SRW.

Shrnuti

Plvodnim navrhem bylo vytvoreni samostatnych Fedeni, objevila se véak potieba
vzajemné soucinnosti. Jako odpovéd na tuto potrebu, setkani v Santa Fe vedlo

k dusledné podpore OAI iniciativy, kterd prosadila vzajemnou soudinnost systém{
prostiednictvim OAI-PMH protokolu sklizeni metadat jako otevieného standardu a
zasadila se o rozsireni informaci o OAI-PMH. OAI-PMH je mechanismus snadného sklizeni
metadatovych zdznam{ z jednoho systému do druhého - od poskytovatell dat

k poskytovateldm sluzeb. Vice poskytovatell sluzeb muZe sklizet metadata od vice
poskytovateld dat. Tim je zajisténo Siroké rozsifeni metadat. OAI-PMH neni protokol pro
vyhledavani, ale slouzi jako podpora pro sluzby zalozené na vyhledavacich
mechanismech. Jedna se o zakladni vrstvu, na které je mozné vybudovat dalsi sluzby

s pridanou hodnotou.

Vyvoj za posledni tfi roky ved| ke sdileni vSeobecného popisu jakéhokoliv zdrojového
objektu, jiz ne jen védeckych praci v elektronické podobé. Ackoliv je nekvalifikovany
Dublin Core stanoven jako zaklad pro vzajemnou vyménu metadat, OAI-PMH protokol
mize byt roz&iten o libovolny dal$i metadatovy format zapsany ve formatu XML.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o protokol zalozeny na HTTP protokolu pro pozadavky (a
zaroven ovladani pristupt, kompresi, chybova hlaeni apod.) a XML pro odpovédi, je
implementace OAI-PMH pratelska vi&i WWW pouziti a zarover pratelska i ve vztahu

k bezpe&nostnim firewall serverim. UmoZfiuje poskytovatel( sluZzeb vyzadat si konkrétni
metadatové zaznamy zalozené na ¢asovém udaji, prislusnosti k sadé nebo metadatovém
formatu, nebo véechny zdznamy. OAI mUzZe byt snadno rozsifeno, protoZe se jedna o
jednoduché fesSeni vybudované s vyuzitim existujicich technologii s podporou mnoha
vyvojovych softwarovych néstroju.

Klicové definice

E-print

Dokument publikovany samotnym autorem. V tomto vyznamu je termin bézné
pouzivany, obsahem tohoto dokumentu je vysledek védeckého nebo jiného odborného
vyzkumu.

Objekt typu dokument (Document-like object)

Jedna se o datovy celek v digitalni podobé, ktery je srovnatelny s papirovym
dokumentem. Termin oznacuje relativné jednoduchy zdrojovy objekt, ktery by nemél
obsahovat napf. multimedialni ¢asti nebo interaktivni sluzby.

Resource

Resource je zdrojovy objekt, ktery mdZe byt &mkoliv, co Ize identifikovat — napft.
elektronicky dokument, obrazek, sluzba (napf. dnesni predpovéd pocasi) nebo soubor
dal$ich zdrojovych objektl. Ne véechny zdrojové objekty jsou prenositelné po siti, napr.
Clovék, spolec¢nost, svazané knihy v knihovné, které také mohou byt povazovany za
zdrojové objekty.

XML
XML je zkratka pro Extensible Markup Language. XML je rozsifitelny znackovaci jazyk pro
tvorbu dal$ich jazykd. Definuje vyznam popisovanych dat. XML dokument mdZe byt



validovan oproti DTD nebo schématu definujicim elementy vytvoreného jazyka. Pro velky
pocet metadatovych forméatd slouZicich k zapisu metadatovych zdznam@ existuji XML
mapovani.

DTD
DTD je zkratka pro Document Type Definition — definice dokumentu. DTD je formalni
specifikace struktury dokumentu.

Dublin Core

Dublin Core (DC) je metadatovy format definovany za zakladé mezinarodni dohody.
Dublin Core metadatovy soubor elementd definuje 15 zakladnich elementl pro Ucely
jednoduchého popisu zdrojovych objektl. PouZiti véech 15 element{ je doporudeno,
7adny z nich v8ak neni povinny. DC format mze byt rozéiten o dali volitelné elementy,
kvalifikatory a slovnikové vyrazy.

Soucinnost (Interoperability)

Soucinnost je schopnost systému, sluzeb a organizaci pracovat spoleéné& nad problémy
nebo Ukoly vedouci ke spoleénym nebo rozdilnym cilim. V technické oblasti je sou&innost
podporovana otevienymi standardy vzajemné komunikace mezi systémy a standardy pro
popis zdrojovych objektd. Souc¢innost je zde min&na hlavné ve vyznamu zpfistupnéni
zdrojovych objektd.



3. Hlavni technické myslenky OAI-PMH

Shrnuti hlavnich myslenek OAI

HTTP, XML, DC

Zakladni funkénost OAI-PMH

"5|uiha"m

celosvétové spojeni odbornych archivi
volny ptistup do archiv( (alespofi na Urovni zptistupn&ni metadat)
logicky navrzend uzivatelskd rozhrani digitalnich archivi a poskytovateld sluzeb
jednoducha implementace s pouZitim rozsitenych protokolt zaloZenych napf. na

PoZadavky >

{(zaloZené na HTTP)
Metadata

Metada Q
| -

Harvester|

Poskytovatel sluZeb |

(zapsana ve formatu XML)

iRepozitaf

Metadata
{dokumenty)

Poskytovatel dat

OAI: obecny prehled

Jsou definovany dvé skupiny ,G&astnikd": poskytovatel dat a poskytovat sluzeb.

Poskytovatelé dat (oteviené archivy, datova ulozisté) umoznuji volny pristup
k metadatiim a mohou, ne nezbytné nutné&, zpfistupfiovat celé texty a dal$i zdrojové
objekty (napf. obrazky). OAI-PMH umoznuje jednoduchou implementaci feSeni
poskytovateld dat.

Poskytovatelé sluzeb vyuzivaji OAI rozhrani ke sklizeni metadat poskytovatell dat a
jejich ukladani. Ke sklizeni se nepouziva on-line vyhledavaci dotazy adresované
poskytovateldm dat, ale sluzby zalozené na sklizeni dat prostfednictvim OAI-PMH.
Poskytovatelé sluzeb mohou vybrat urcité sady zdznam od poskytovateld dat (napr.
podle hierarchie nebo ¢asové znacky). Poskytovatelé sluzeb nabizeji sluzby zalozené na
sklizeni metadat a mohou je rozsirit o dalsi sluzby s pridanou hodnotou (vyhledavani,
zpristupnéni zdrojovych dat - textl, obrazkd, zvukovych nahravek, videozdznami

apod.).




OAI-PMH: celkovy pohled na strukturu modelu
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OAI-PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) protokol je zalozen
na HTTP protokolu. Argumenty dotazu jsou pfedavany jako parametry metod GET nebo
POST. OAI-PMH podporuje Sest typl prikazl, napt. prikaz
http://archive.org?verb=ListRecords&from=2002-11-01 vrati seznam zadznam&
(sklidi zdznamy z repozitare) s ¢asovou znackou od 1.11.2002.

Odpovédi jsou zapsany ve formatu XML. OAI-PMH podporuje jakakoliv metadata
formatovana v XML syntaxi. Zakladnim formatem pro soucinnost je pfi nejmensim Dublin
Core.

Chybova hlaseni jsou zalozena na HTTP.

Poskytovatelé dat mohou mit definovanou logickou strukturu skupin zdznam{ pro sklizeni
metadat v rlznych Urovnich podrobnosti poskytovateli sluzeb. Casova znacka oznacuje
posledni zmé&nu souboru metadat. Spolu s definici skupin zdznamd slouzi ¢asova znacka
poskytovateli sluzeb k volbé& vhodného stupné podrobnosti pro sklizeni.

OAI-PMH podporuje fizeny tok prenosu dat.



zdrojovy objekt

(resource)
metadatovy
?bé&kh s vSechna dostupna metadata metadatovy
JeRnQznaiy idovi ; objekt (item
st o Davidovi jekt (item)
Iﬁ_f’"#/l'\ Hﬂ-_.,‘_l
Dublin Core MARC SPECTRUM
metadata metadata metadata | +——— Zzaznamy

Zakladni definice

Harvester:
klientska aplikace provozovana poskytovatelem sluzeb, kterd generuje OAI-PMH
pozadavky za Uc¢elem sklizeni metadatovych zdznam( z repozitard

Repository:

sitové pFistupny server (repozitar) provozovany poskytovatelem dat schopny provést
OAI-PMH pozadavky - server poskytujici metadatové zaznamy prostrednictvim OAI-PMH
protokolu

Resource:
zdrojovy objekt (napf. obrazek) popsany metadaty, jejich vlastnosti nejsou v OAI-PMH
definovany, mohou byt nebo nemusi digitaini

Item:
metadatovy objekt uloZzeny v repozitafi, ktery je tvofen metadatovymi zaznamy, ma
jednoznacny identifikator

Record:
metadatovy zaznam v néjakém konkrétnim formatu (napf. DC, MARC) odvozeny
z metadatového objektu

Identifier:
jednoznacny identifikdtor metadatového objektu ulozeného v repozitari

Set:
nepovinna volitelnd sada (skupina) definovana za ucelem seskupeni metadatovych
objektd spole¢ného charakteru v repozitafi.



Podrobny popis protokolu

Record:

Metadatovy zaznam v konkrétnim formatu popisujici zdrojovy objekt. Zaznam ma 3
Casti: povinnou hlavi¢ku, povinna metadata a volitelné dalsi udaje o zdroji. Kazda Cast
obsahuje nize uvedené parametry.

hlavicka (povinna)

identifier - identifikator (povinny, jen 1 vyskyt)

datestamp - Casova znacka (povinna, jen 1 vyskyt)

setSpec elementy — Udaje o prisluSnosti zaznamu k sadam (volitelné: zadny, jeden
nebo vice vyskytd)

volitelny stavovy atribut pro smazané metadatové objekty

metadata (povinna)
zapsana ve formatu XML s uvedenou kofenovou znackou, repozitaife jmenného prostoru
musi podporovat alespori Dublin Core, mohou podporovat dalsi formaty

Udaje o zdroji (volitelné)
prava
plvod

Datestamp - ¢asova znacka:

Casovéa znacka oznacuje datum posledni zmény metadatového zaznamu. Jednd se o
povinny parametr kazdého metadatového objektu. RozliSujeme dvé mozné Grovné
granularity:

RRRR-MM-DD nebo RRRR-MM-DDThh:mm:ssZ, kde ,T" oddéluje zapis datumu a ¢asu a
»Z" oznacuje tzv. Zulu Time resp. UTC celosvétovy univerzalni ¢as.

Casova znatka umoziuje vybérové sklizeni metadat s pouzitim argument(i £rom (od) a until
(do). OAI-PMH aplikace jsou zalozené na mechanismu pfirustkové aktualizace, umoZziuji
sklizeni metadat na zéklad¢ ¢asového udaje (datum nebo datum a cas) vzniku, posledni
modifikace nebo smazéani zdznamu.

Schéma metadat:

OAI-PMH podporuje vyté&Zeni metadat z repozitafe v rdznych formatech. Parametry
metadatovych formatu jsou:

- id retézec specifikujici format metadat (metadataPrefix)

- URL schématu metadata pro ucely pfip. validace

- URI XML jmenného prostoru (globaini identifikator metadatového formatu)

Repozitare musi umoznovat vytéZzovani metadat alespon ve formatu Dublin Core.
Prostrednictvim OAI-PMH mohou byt definovany a pfenaseny dalsi metadatové formaty.
VSechna poskytnutd metadata musi odpovidat pfislusné specifikaci jmenného prostoru.
Z&kladem metadatového formatu Dublin Core je sada 15 elementl. V&echny tyto
elementy jsou volitelné a mohou se opakovat.



Sada elementd metadatového formatu Dublin Core:

I Title (Nazev) Contributor (Pfispévatel) Source (Zdroj)

I Creator (Autor) Date (Datum) Language (Jazy k)

I Subject (Pfedmét a klicova slova) | Type (Typ zdroje) Relation (Vztah)

I Description (Popis) Format (Format) Coverage (Pokryti)

I Publisher (Vydavatel) Identifier (Identifikator zdroje) | Rights (Sprava autorskych prav)

Sady zaznamiu:

Sady umoziuji logické ¢lenéni repozitaFl. Tato vlastnost je volitelnd. Archivy nemusi mit
definovany zadné sady. Nejsou dany zadné doporuceni pro implementaci sad. Sady
nemusi nutné vyjadiovat obsah repozitafe. Nejsou striktné hierarchické. Je ddlezZité a
nezbytné definovat sady zdznamu na zaklad& dohod v rdmci komunit, ve kterych se
predpoklada realizace sklizeni metadat.

o funkce: vybérové sklizeni (parametr set)
e aplikace: tématicky zamérené brany (portaly), nastroje pro vyhledavani
disertacnich praci, a dalsi
o priklady definice sad na zakladé:
o typl publikaci (diplomové prace, odborné &lanky apod.)
o typd dokumentd (texty, zvukové nahravky, videozdznamy, obrazky apod.)
o obsahu (historie, zdravotnictvi, biologie apod.)

Format pozadavku:

Pozadavky musi byt odesilany pomoci http protokolu metodou GET nebo POST, repozitare
musi poporovat obé tyto metody. Kazdy pozadavek se sklada z URL repozitare a
argumentd zapsanych ve tvaru kli¢=hodnota oddé&lenych znakem ,&". Jednim z té&chto
kli¢G musi byt tzv. sloveso verb=typ_pozadavku, kde typ_poZadavku je ptikaz, napft.
ListRecords pro vypis zaznamd. Pouziti dalSich dvojic kli€=hodnota zavisi na zvoleném
prikazu.

Priklad odeslani pozadavku metodou GET:
http://archive.org/oai?verb=ListRecords&metadataPrefix=ocai_dc

Repozitar s URL http://archive.org/oai by mél vratit metadatové XML zaznamy zapsané
v metadatovém formatu Dublin Core.

Obecné repozitai na zakladé takto formulovanych pozadavkd vraci XML dokumenty
v kédovani UTF-8 nebo http chybova hlaseni. Vraceny XML dokument Ize validovat
pomoci XML schématu, které je soucasti OAI-PMH protokolu.

Protokol musi umozfiovat zapis specidlnich znakd: napft. ,:" (oddé&lovaé &isla portu
O v ’ r
serveru) muze byt zapsan "%3A".

Poznamka:

Metoda GET kdduje pozadavek do URL, server zpracovava argumenty parsovanim
proménné WWW serveru QUERY_STRING. Metoda POST je vhodna pro pfenos pozadavku
vétsiho objemu dat libovolného typu (text, binarni data apod.). Server pak zpracovava
parametry pozadavku ze standardniho vstupu proudu dat stdin. Tato metoda je vhodna i
v pripadé pouziti parametrl ptikazu zapsanych s pouzitim diakritiky a specidlnich znakd.



Odpovéd":

Odpovédi jsou formatovany pomoci HTTP protokolu. Obsah musi byt typu text/xml, tedy

text zapsany ve formatu XML. Chybova hlaseni jsou zalozena na HTTP chybovych
stavovych kdédech a odvozena od OAI-PMH chyb, napf. mohou byt vraceny kédy chyby
302 (pfesmérovano) nebo 503 (sluzba neni dostupna). OAI-PMH umoznuje volitelné

prenos dat v komprimovaném tvaru. Identifikace kompresni metody je povinna. Odpovéd’

musi byt spravné formatovany XML dokument s uvedenim nasledujicich znacek:

1. deklarace XML
(<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>)
2. korenovy element pojmenovany OAI-PMH s tiemi atributy
(xmlns, xmlns:xsi, xsi:schemaLocation)
3. tfi podfizené elementy (potomky)
1. responseDate (datum a ¢as odpovédi v UTC - mezinarodnim univerzalnim
Case)
2. request (pozadavek, na zakladé kterého se generuje tato odpovéd)
3. a) error (chyba, jestlize nastane chyba nebo vyjimka)
b) odpovéd na OAI-PMH prikaz

Rizeni toku dat:
Ctyfi typy pozadavku vraci seznam Udaji (mj. metadatové zadznamy). Tii z nich mohou
vyvolat odpovéd’ ,seznam velkého objemu®.

OAI-PMH podporuje déleni (davkovani). O tom, zda bude odpovéd rozdélena na Casti a
jakym zplsobem, rozhoduje repozitai - poskytovatel dat.

Odpovéd’ na pozadavek obsahuje:
nekompletni seznam
pokracovaci znacka - odkaz na dalsi ¢ast seznamu (kli¢ resumptionToken)
+ volitelné datum vyprseni platnosti odpovédi,
velikost kompletniho seznamu,
ukazatel

Pozadavek na pokracovani ve sklizeni dalSi ¢asti seznamu stejného prikazu:
pokracovaci znacka (odkaz na dalsi ¢ast seznamu) jako parametr
vSechny dalsi parametry jsou vynechany

Odpovéd obsahuje odkaz na dal$i ¢ast seznamu (coz mize byt posledni) - pokracovaci
znacku (parametr resumptionToken). Pokud je poskytnuta posledni ¢ast seznamu,
hodnotou pokracovaci znacky je prazdny retézec.



Priklad

“pozadavek na véechny nové zaznamy”

archive.org/oai?verb=ListRecords&
metadataPrefix=¢ai_dc&from=2003-01-01

“existuje 267, ale dostane jen 100"
100 zaznamir+odkaz na dali Cast “anyiD1”
“pozaduje dalsi zaznamy”

archive.org/oai?verb=ListRecords &
resumptionToken=anylD1

Harvester| “existuje 267, dostane jen dalgich 100~ |Repozitaf
100 zaznamirodkaz na dalsi &ast~anyiD2"
“poZaduje dalsi zaznamy”

archive.org/eai?verb=ListRecords&
resumptionTeken=anylD2

“existuje 267, dostane zbylych 67"
67 zaznamu + prazdny odkaz "

Chyby a obsluha vyjimek:
Repozitafe musi oznacit OAI-PMH chyby vioZenim jednoho nebo vice elementl error.
Definované chybové identifikatory jsou tyto:

BadArgument — neplatny argument

badResumptionToken — neplatny ukazatel na dals$i ¢ast seznamu
badverb - neplatny ptikaz

cannotDisseminateFormat - format nelze rozsifit
idDoesNotExist — identifikator neexistuje

noRecordsMatch - pozZadavku neodpovida Zadny zaznam
noMetaDataFormats — neznamy metadatovy format
noSetHierarchy - sada neni definovana

Typu pozadavkl

Je definovéno Sest riznych typl pozadavki:

Identify
ListMetadataFormats
ListSets
ListIdentifiers
ListRecords
GetRecord

Poskytovatel dat neni povinny pouzivat véechny typy ptikazd, avéak repozita¥ musi mit
implementovany vsechny. V zavislosti na typu pfikazu jsou dany povinné a volitelné
argumenty. Kazdy typ prikazu je nize podrobné&ji popsan.



- Identify -

funkce
popis (pfedstaveni) archivu

priklad
archive.org/oai-script?verb=Identify

parametry
zadné

chyby / vyjimky
badArgument — neplatny argument
(napf.. archive.org/oai-script?verb=Identify&set=biology)

format odpovédi

' Element Piklad Vyskyt
repositgtyName (jméno My Archive 1
repozitare)

I baseURL (zakladni URL) http://archive.org/oai 1

I protocolVersion (verze protokolu) | 2.0 1

I earliestDatestamp (prvotni
Casova znacka — datum 1999-01-01 1

spusténi)

r

deleteRecords (moznosti mazani
zaznamu)

no (zaznamy nejsou mazany), transient (zaznamy mohou
byt docasné smazany), persistent (zaznamy jsou 1
smazany trvale)

lgranularity (Uroveni granularity) RRRR-MM-DD, RRRR-MM-DDThh:mm:ssZ 1

i
adminEmail (Emailova adresa

administratora systému) el ECImIT A Y *
compression (podpora komprese .- -
dat) ’ p

I description (popis) oai-identifier, eprints, friends, ... *

Vyskyt: 1 = povinny, pouze 1 vyskyt; + = povinny, vice vyskytl; * = volitelny, 0 nebo
vice vyskytl

- ListMetadataFormats -

funkce
vraci seznam dostupnych metadatovych formatd archivu

priklad
archive.org/oai-script?verb=ListMetadataFormats&
identifier=o0ai:HUBerlin.de:3000218

parametry
identifier (identifikator, nepovinny parametr)

chyby / vyjimky
badArgument — neplatny argument
idDoesNotExist — identifikdtor neexistuje



e.g. archive.org/oai-script?verb=ListMetadataFormats
&identifier=really-wrong-identifier
noMetadataFormats

- ListSets -

funkce
vraci seznam dostupnych sad v repozitari

priklad
archive.org/oai-script?verb=ListSets

parametry
resumptionToken - odkaz na dalsi ¢ast seznamu (vyhrazeny parametr)

chyby / vyjimky
badArgument — neplatny argument
badResumptionToken - neplatny odkaz na dalSi ¢ast seznamu
e.g. archive.org/oai-script?verb=ListSets
&resumptionToken=any-wrong-token
noSetHierarchy - sady nejsou v repozitafi definovany

- ListIdentifiers -

funkce
’ , ;. . ’ . L v , o
zkraceny zapis ListRecords, vraci jen hlavicky zaznamu

priklad
archive.org/oai-script?verb=ListIdentifiers&
metadataPrefix=oai_dc&from=2002-12-01

parametry
from - od data (volitelny parametr)
until - do data (volitelny parametr)
metadataPrefix - prefix metadatového formatu (povinny parametr)
set — sada (volitelny parametr)
resumptionToken - odkaz na dalsi ¢ast seznamu (vyhrazeny parametr)

chyby / vyjimky
badArgument - chybny argument (napf. ?&from=2002-12-01-13:45:00 - datum a
&as ma byt oddé&len znakem ,T"“)
badResumptionToken - neplatny odkaz na dalsi ¢ast seznamu
cannotDisseminateFormat - metadata v pozadovaném formatu nejsou dostupna
noRecordsMatch - pozadavku neodpovidd zadny zaznam
noSetHierarchy - sada neni definovana

- ListRecords -



funkce
e e r ] e
sklizeni zaznamu z repozitare

priklad
archive.org/oai-script?verb=ListRecords&
metadataPrefix=o0ai_dc&set=biology

parametry
from - od data (volitelny parametr)
until - do data (volitelny parametr)
metadataPrefix - prefix metadatového formatu (povinny parametr)
set = sada (volitelny parametr)
resumptionToken - odkaz na dalsi ¢ast seznamu (vyhrazeny parametr)

chyby / vyjimky
badArgument - chybny argument
badResumptionToken - neplatny odkaz na dalsi ¢ast seznamu
cannotDisseminateFormat - zaznamy v pozadovaném formatu nejsou dostupna
noRecordsMatch - pozadavku neodpovida zadny zaznam
noSetHierarchy - sada neni definovana

- GetRecord -

funkce
vraci konkrétni metadatovy zaznam z repozitare

priklad
archive.org/oai-script?verb=GetRecord&
identifier=o0ai:HUBerlin.de:3000218&
metadataPrefix=o0ai_dc

parametry
identifier - identifikator (povinny)
metadataPrefix - prefix metadatového formatu (povinny)

chyby / vyjimky
badArgument - chybny argument
cannotDisseminateFormat — zdznam v pozadovaném formatu neni dostupny
idDoesNotExist - zdznam s timto identifikatorem neexistuje



Priklad €. 1: odpovéd na pozadavek ListIdentifiers

Tento pfiklad demonstruje odpovéd repozitare (poskytovatele dat) na prikaz
ListIdentifiers s uvedenim ¢asového rozsahu, metadatového formatu, nazvu sady a
poskytovatele dat.

Example: http:/edoc.hu-berlin.de/OAI-2.07?
verb=Listldentifiers&from=2002-01-06&until=2002-01-08&
metadataPrefix=o0ai_dc&set=doctypes:dissertations

=amlversion="1.0" encoding="LTF-3"7=
=04 1-F MH xmilns="http e openarchives. orgfOALRZ OF
rmilnsxsi="httphasannne w3 argl 2001 S MLS chema-instance”
wsischemalocation="http:hwawni. openarchives arg QAL QS
hitpf ettty oppenarchives. orgfOAN2 O AP MH xed"=
=responselate=2002-10-22T17:42:49+01:00=/responzseDate
=reguest verh="Listldentifiers" from="2002-01-03" unti="2002-01-08" rmetadataP refix="oai_dc"
set="doctypes:dissertations" ~http:led oc.hu-herlin.de/0O Al-2.0=/request=
=Listldentifiars:=
=header=
=identifier-oai:HUBerlin.de: 3000819 =/fidentifier=
=fatestamp=2002-01-08 =/datestamp=
=getSpec-doctypes=isetSpec=
=zetSpec-doctypes:dissertations =/setSpecs
=zetSpec=dnb=isetSpec=
=setSpecrdnbidnb33=rsetSpecs
=/header=
=headear=
=identifier=oai:HUIBedin.de: 3000831 =fidentifier=
=datestamp=2002-01-07 =/datestamp=
=setSpecedoctypes=isetSpec=
=setSpec=doctypes dissertations =fsetSpec=
=getSpec=dnb=isetSpec=
=getSpec=dnbdnb27 =rsetSpecs
=/header=
=/Listidentifiers=
AOA-P H=




Priklad €. 2: odpovéd na pozadavek GetRecord

Tento pfiklad demonstruje odpovéd repozitare na prikaz GetRecord - pozadavek vraceni
konkrétniho zdznamu specifikovaného identifikatorem.

Example: http:/edoc.hu-berlin.de/OAI-2.0?
verb=GetRecord&identifier=o0ai:HUBerlin:30008198&
metadataPrefix=0ai_dc

=7xml wersion="10" encoding="UTF-5"¢>

=0Al-FhH XIT||I'|F"|'| Mo, o pe narchives, orgfCa]2 00
s nszesi=" htp om0 rgf2004 £ LSchem.a instance"

wsizzchemalocation="http:fowaan, open archives. org/0A2.0/0
http e op en archives. orgd QA2 W0AL- PR H esd" =
<responsel ate=2002-11-27T14:57:01+01:00</response [ ate =
21egquest verb="Get Repord" metad gtaP refix=og g
identifie="0=i :HUBerlin.de: 30002 13"-http Medoc hu-berlin.def0AL-Z D <fraquest>
<izetRecord=
“recard=
zheader>
<iderntifier=ozi :HUBerlin.de: 3000213 <fide ntifiar-
[...]
<header=
<metadata=
<0 di_dedec xmins:oai_de="htp S, openarchives orgfOALZ Woai_do®
smins:de="hitpfpurl. orgid cfelementss A0
smilnszsi="http: o niz org200 12 MLS chem a-instan "
wgizchemalo cation="hitp Mowsan. o pe narchives. o rgi0AL2 Do ai_dof
hittp: S open archives. orgfOAKZ. 000 3 dc.xsd" =
adetitle *Eirflud geretischer Warationenim Turmor Mekrose [ ]</dctiier
=decregtor= S:hﬁ‘fd‘tlﬁ'{ﬁfel | Antje<rfd o e atar
[]
<metadatar
frecord »
SeptRemnrd
=0A-FhiH =




