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1. Uvod

Tato prace navazuje na projekiromadné odkyselovani papirovych archivalif:
ktery byl feSen v Narodnim archivu v letech 1995 az 1997. aledrperspektivnich metod
hromadného odkyselovani archivalii, ktera byla d¢fhe a k dalSim tegsh doporéena byla
metoda Bookkeeper vyvinuta spétesti Preservation Technologies, Inc., Cranbendt s
Pennsylvania, USA. V roce 2001 byla uvedena do gwovdalSi metoda hromadného
odkyselovani CSC Book Saver vyvinuta Sskou spolénosti Conservacion de Sustratos
Celulosicos, Terrassa. Tuto technologii dale midifala imecka spolénost Preservation
Academy Leipzig, kterd ji uvedla do provozu v r@f®3.

ProtoZe s metodou CSC Book Saver i jgineckou modifikaci nebyly v Narodnim
archivu zadné praktické zkuSenosti, byly v roce=®@8slany vzorkyiznych tym papit a
typickych archivnich dokumeiibbéma spolénostem s Zadosti o jejich odkyseleni. Bzhto
vzorcich byl studovan nejen vliv odkyselovacichhtemlogii na fyzikalg-chemické vlastnosti
papirové podlozky, ale téz jejich vliv na zaznampuastedky a celkovy vzhled dokumentu.
Ziskané vysledky byly srovnany se vzorky odkyseteny roce 1997 technologii Bookkeeper
provozovanou spobaosti Archimascon v nizozemském Heerhugowaardumcrgrojektu

.Hromadné odkyselovani papirovych archivalii*

2. Popis technologii hromadného odkyselovani
2.1 Bookkeeper

Metoda je kapalny proces vyuZivajidi zakladni komponenty. Neutraligam
mediem jsowasticeoxidu hoie¢natého. Velikost mikratastéek oxidu hdéecnatého, které se
ukladaji na povrchu papirovych vidken, je menSi hein. Submikronové&astéky oxidu
maji plochu 170 - 180 ffy. Rozngr umouje snazsi penetragastéek MgO do papirovych
vlaken, plocha zjsobuje velkou povrchovou aktivitu a sné&ghn vznik elektrostatickych sil
véaZici MgO na povrch papirovych viakebéastice oxidu hieinatého jsou dispergovany v
noski - perfluoroheptanu, jehoz bod varu je 86C. Koncentrace oxidu hesnatého v
disperzi je 2,5 g/l. Aby byla disperze stabilni Wabznemozana jeji koagulace (tvorba



vétSich shluk ¢astic), je pouzitgpolyoxyperfluoroalkanova kyselina, povrcho¥ aktivni
slowenina snizujici povrchové népcéastéek oxidu hadecnatého.

Mechanismus samotného odkyselovani se sklada ze dao sebe navazujicich
chemickych reakci: prvni je tvorba alkalickych soidruhou je samotna neutraliz&8ePrvni
typ reakci je vcelku ddk znam - oxid hieénaty reaguje s vodouipomnou v okoli za vzniku
hydroxidu hdecnatého, ktery &inkem oxidu uhkitého konvertuje na ulditan haecnaty.
Hydroxid hdecnaty i uhlgitan haecnaty jsou neutralizani agens :

MgO + HO - Mg(OH),

Mg(OH), + CQ - MgCO; + HO

Mg(OH), + LSO, - MgSQ, + 2 HO

MgCO; + bSO, - MgSQ + CQ + HO

Doposud vS8ak neniigsré zndm mechanismus neutralizace. V odkyselenémupgfir
normalnich okolnich podminkach f{fmmnost kapilarni vody) probiha praymbdobré
transport kyselin k nerozpustnym ieénatym solim nebo migrace kyselého a alkalického
roztoku. Tyto fyzikalni procesy budou vyznainavliviiovat samotné neutralizai reakce.
AvSak tato hypotéza do dnedniho dne neni potvrzer#éle je nutné podotknout, Ze
standardni metody sledovaniinnosti neutralizace - &teni pH vyluhu a stanoveni alkalické
reservy - vzdy vyzadujiffomnost vody, proto vysledky d&reni pouze potvrzujiiftomnost
neutraliz&nich agens v papiru. Na druhé stamSak reakce hydroxidu i uliifanu
horecnatého maji utitou ,vnitini vyhodu“ spdivajici v uvohovani vody a oxidu uhiitého,
které podporuji kompletni neutralizaci na Ukor wuetd rovnovnovazné sfmi S
nezreagovanymi kyselinami. Podle vyslédiesti vyrobce z&zeni je pi 52 % relativni
vhlkosti vzduchu konverse oxidu tenatého na hydroxid tiesnaty 100 % po 28 dnech.

Zarizeni Bookkeeper spaleosti Archimascon je t¥eno d¥ma reaknimi valci
(horizontalni a vertikalni), zasobnikem rozpédi, koncentratem re&kiho roztoku,
vakuovou pumpou, odvodem a chlazenim par, kterdamji po zkapakni zpit do okruhu.
Provoz je uzakeny a nezn@st'uje zivotni progedi. Jeizen elektronicky.

Archivni a knihovni material je nutndqal odkyselenimridit. Odkyselovani fehkého
papiru neni vhodné vzhledem k riziku mechanickébskpzeni. Knihy s neposkozenymi
vazbami se upinaji do specialnich stdjanzasunuji se do vertikalni re&ak komory. Do
komory se vejde gmerné 16 knih, podle typu drzdika velikosti knih Ize umistit i &Si
mnozstvi. Archivni aktovy material sagaem rozvrstvi do zvlastnich kapes v koSich a

odkyseluje se v horizontalni kodeo Do této komory je nutné umistit v koSich i knihy



s poSkozenymi vazbami. Kapacita komory je 8 - 10 komory jsou zapojeny tak, Ze se
naphuji odkyselovacim roztokem postupnPo odkyseleni v jedné koiey které trva

priblizné 20-30 minut, se roztok igterpa do druhé komory. fiP odkyselovani se osa
vertikalniho stojanu pomalu afia aby se roztok dostal az keébktu knih, u horizontalniho
reakniho valce je zajigh pohyb ko8 vpied a vzad. Vystupni otvor u komor je ageat filtry,

které zachycuji f)padné néistoty uvohované z papiru. Po oerpani roztoku z komory
dochazi k vysouSeni materialu. Pary nosné kapgboy odsavané vakuovou pumpou,
zkapahovany a znovu vraceny do zasobniku. Faze suSemihdraasi 90 minut, pak se

komory mohou oteit.

2.2 Conservacion de Sustratos Celluldsicos (CSC) @oSavef®

Neutraliz&nim mediem této technologie je ufifan di-n-propanolatu hec¢natého
rozpusény v n-propanolu, jako nasi byl zvolen fluorovany uhlovodik 1,1,1,2,3,3,3-
heptafluorpropan 1,1,1,2,3,3,3 (HFC 227). Vyvinutg§kyselovaci progtdek se pouziva
nejen pro hromadné odkyselovani, ale i pro indiglidiiodkyselovani a dodava se jako sprej.

Uhli¢itan di-n-propanolatu ecnatého je rozpustny v bezvodém n-propanolu a roztok
obsahuje pblizné 32% uhltitanu a 68% propanolu. Odkyselovaci e slozena z 1,06 kg
uhli¢itanu di-n-propanolatu ecnatého, 2,25 kg n-propanolu a 190 kg HFC 227

Uhlicitan reaguje siftomnymi organickymi i anorganickymi kyselinami zaniku
hotecnatych soli, reakci se uvmlje propanol a oxid uhlity. Neutraliz&ni cinidlo dale
reaguje s vlhkosti v papiru a vytvaalkalickou rezervu ve fortnh zasaditého uhlitanu
hotecnatehdMgCO; -Mg(OH), -5 HO].

Samotné odkyselovaciizzeni se sklada ze dvou zasolinik20 litrového zasobniku
odkyselovacih@inidla a 284 litrového zasobniku pro fluorovanyauddik HFC 227. Vlastni
odkyselovani probiha v re&ki komde @i laboratorni teplat a tlaku 3,9 bar (zagthto
podminek je HFC 227 v kapalné fazi). Po neutraiizac nost regenerovan destilaci
zbytkového roztoku a odvedenétplo zasobniku. Z&eni pro hromadné odkyselovani je
mobilni a nezaZuje Zivotni prosedi. Red oSeafenim je v3ak nutn&itdéni materialu. Jednak
je treba respektovat rozfry komory, nelze oS#t mikrobiologicky poskozeny archivni
material, nedopokiuje se téz odkyselovatéhky papir a dokumenty s novodobymi inkousty
a razitky, které jsou rozpustné v polarnich rozpmiéch.

Samotny odkyselovaci proces se skladéaiteetp — pedsuSeni odkyselovaného

materialu v proudu teplého vzduchu, impregnace selyvacim roztokem a oerpani



odkyselovacihatinidla a jeho recyklace. Material je v koieoumisén na roStech, kde
zastava po celou dobu probihajiciho cyklu.

2.3 Preservation Academy Leipzig (PAL) Book Savér

Spole&nost Preservation Academy Lipsko modifikovala $telkou technologii CSC
Book Saver a vyznangntouto modifikaci sniZila nezadouci efekty techgao predevsim
.Krvaceni* rekterych novodobych inkoust

Dokumenty ped zasahem nejsodgaisusovany, misto toho jsou zmrazeny na —20°C.
To ¢ini metodu pouzitelnou i pro materidél citlivy na &my teploty jako nafiklad pergamen
nebo us#, navic imobilizuje rozpustné inkousty a barvy. @Hdovaci roztok nemusi byt
zkapahovan vysokym tlakem, odpada také nasledna rekantice odkyselenych
dokument po ukorteni procesu. Archivni dokumenty jsou uraigt do reaktoru, reaktor je
evakuovan a naptn roztokem uhliitanu di-n-propanolatu lecnatého, ktery je rozpusty v
1,1,1,2,3,3,3-heptafluorpropan (HFC 227). Po 15utdich se roztok necha ékat (asi 45
min), material je vyjmut a ponechan vélraby se oditral negijemny zapach. Cely proces
netrva déle nez 1 den, vlastnich ayldrobiha az 20 degn Firma pouziva dva reaktory
s kapacitou 50 kg. Odkyselovaci roztok je moznézkiat regenerovat.

| zde je teba prova#& selekci. Citlivy material s rozpustnymi barvampadobi je
odkyselovan individuakhtimtéz roztokem, ale ve spreji. SuSeni nasledappiostedre po

aplikaci roztoku.

3. Experimentalni ¢ast
3.1 Fiprava vzorku
Pro detailni studium vlivu odkyselovacich metod Baseper a CSC Book Saver na
fyzikélné-chemické vlastnosti archivalii byly pouzity nasigdi vzorky:
W - chromatograficky papir Whatman 1 — sloZzeni: #6hemicka burina
V - kniha z roku 1942 — sloZeni :10 %edoviny + 90 % sulfitové buginy
L - kniha z roku 1913 — sloZeni: 70 %edoviny + 30 % sulfitové buginy
M - kniha z roku 1974 — sloZeni: 40 %edoviny + 60 % sulfitové buginy

Knihy byly roZiznuty na d¥ palky, z nichZ jedna polovina z kazdého bloku sloaZil
jako standard a druhd byla odkyselena.t&stovani vlivu metod na mechanické vlastnosti

papiru, byla kazda vlastnost zkouSena na stejrsai ©dpovidajicich) listech ze standardni



a odkyselené poloviny. Kazda vlastnost se zkousal&rajnich i vnitnich listech bloku, ve

sméru podél i nafi¢ ke sngru vyroby papiru.

3.2 Unelé starnuti

Vzorky byly starnuty dle ISO 5630/3—-1981: Starnwgivihké atmosfie @i 80 °C a
65% relativni vihkosti v klimatizani komde (Sanyo Gallenkamp PLC, Velka Britanie) po
dobu 24 di a dle ISO 5630/1-1981: Starnuti v suché atnfesfé komde (Sanyo
Gallenkamp OMT OVEN, Velkéa Britanie}ipl05°C po dobu 12 dn

3.3 Stanoveni odolnosti v fehybani
Odolnost v pehybani v gicném i podéliném siénu byla stanovena di€SN 50 0305
na zkusebnimijstroji podle Schoppera (VEB Werktoffprifmaschinasipzig, Néemecko) i

minimalnim a maximalnim tahu pruzin 3,04 — 3,97 N.

3.4 Stanoveni trzného zatizeni, trzné deélky a tazet
Trzné zatizeni, taznost a trzna délka byly stangpvea gistroji Alvetron TH1
(vyrobce Lorentzen & Wettre, Svédsko) podi&N EN ISO 1924 — 2, Papir a lepenka.

Stanoveni tahovych vlastnosti. Vzdalenost klem @@+ 0,1 mm.

Vzorky urkené pro stanoveni mechanickych vlastnosti bylkedp nméfenim
kondiciovany dle 1SO 187ip23°C a 50% relativni vlihkosti po dobu 24 hodinedanické
vlastnosti vzork byly méteny v podélném iicném sndru.

Vysledky neieni mechanickych vlastnosti byly statisticky zpraooy. Byl vypd@ten
aritmeticky ptimér, smérodatna odchylka a interval spolehlivosti pladiné vyznamnosto =
0,05.

3.5 Sledovani zrén optickych vlastnosti
Celkovéa barevnd diferencAE starnutych a nestarnutych vzorlbyla stanovena
pienosnym spektrofotometrem CM — 2600d, (Minolta,odago). U undle starnutych a
nestarnutych vzortkbyly méreny jasova odchylkAL[DaAal] Abl0znazotujici rozdily pozic
v kolorimetrickém diagramu CIHIECb[Ja byla vypdtena celkova barevna diference.
Podminky néfeni byly nasledujici: uhel pozorovatele 10°, awaci zdroj D65
(teplota chromatnosti 6504 K), pkmér métené plochy 8 mm.



3.6 Stanoveni pH

Hodnoty pH byly stanoveny metodou studeného exirakidle CSN ISO 6588 na
pristroji PerpHecT—metru, model 370 za pouziti vykdrdkombinované elektrody PerpHec
Ross 8272 BN (ATl ORION, USA).

3.7 Stanoveni alkalické rezervy

Alkalicka rezerva byla stanovena diéSN I1SO 10716 ndfmou metodou zfiné
titrace gebytku 0,1 M kyseliny chlorovodikové 0,1M roztokehnydroxidu sodného na
methykervei jako indikéator.

3.8 Méreni distribuce ha*iku v ploSe papiru

Pro studium distribuce alkalické reservy v plosénmtlivého odkyselovaného listu
papiru byla pouzita prvkova mapa ibinatych ioné, ktera byla stanovena pomoci
energodisperzniho rentgenfluoresti@ho spektrometru EAGLE Il pProbe - RTG lampa s
Rh anodou, Si(Li) detektor s plochou 30 mmpolykapilarnicocka 50 um (Rontgenanalytik
Messtechnik GmbH, &mnecko).

Z odkyseleného listu byly na krajich a upfest vystiZzeny vzorky o velikosti asi
25x20 mm. Snimand plocha byl&lhzne 19x15 mm a byla #fena spektra ze 64 biba
praméru 0,05 mm v kazdém z 5@dki, kazdy bod byl za vakua dzwan po dobu 1 sip

rozliSeni asi 140 eV. Pro zpracovani prvkovych ogigpouzit firemni SW.

3.9 Vizuélni hodnoceni odkyselenych archivnich dokuenta

Pro vizualni hodnoceni vlivu testovanych technibldgomadného odkyselovani
Bookkeeper,CSC Book Saver a PAL Book Saver na eglknhled odkyseleného dokumentu
a predevSim na novodobé zaznamové pentity byly jednotlivym spoknostem zaslany
k odkyseleni vzorky typickych archivnich dokumentj. rizné druhy papir (ru¢ni, strojovy,
priklepovy, novinovy...) siznymi typy zaznamovych prastdki (inkousty a razitka na basi

arylmetanovych barviv a azobarviv, pasky do psastooj, tisk ...).



4. Vysledky a diskuse
4.1 Mechanické vlastnosti
4.1.1 Odolnost v ehybani

Vliv odkyseleni technologiemi CSC Book Saver a Baeper na odolnost
v prehybani chromatografického papiru Whatman 1 awilého starnuti jsou patrné z obr.
1 a 2. Odkyseleni prakticky neouiiwje odolnost v fehybani v podélném smu, v gri¢ném
sméru je statisticky vyznamny vést odolnosti v pehybani vzorku odkyseleného jak
technologii Bookkeeper, tak i CSC Book Saver —mttosngru se vyrazgji projevuje vznik

novych intermolekularnich f@nych vazeb (pravgbodobré reakce htecnatého iontu

s piitomnymi karboxylovymi skupinami).
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Obr.1 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver akkeeper a ukiého

starnuti na odolnost wghybani papiru Whatman v podélnémsam

Umélym starnutim vihkym teplem dochéazi k vyraznémutistiaky vyznamnému
poklesu odolnosti vighybani v podélném smu vyroby vzorku odkyseleného technologii
Bookkeeper, v{icném smdru se tento pokles neprojevuje, naopak poglédm starnuti
suchym teplem odolnost wghybani dale viista (obr.2)
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Obr.2 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver akkeeper a ukiého

starnuti na odolnost ighybani papiru Whatman vigném snéru

4.1.2 Trzné zatiZeni a trzn4 délka

Trzné zatizeni a trzna délka odkyselenych &lerstarnutych vzork v obou smirech
vyroby jsou uvedeny v histogramech na obr. 3 — §rali je Zejme, Ze odkyselenim &ma
technologiemi doché&zi v obou &rach k statisticky vyznamnému zvySeni jak trznéhtizeni
tak i trzné délky. Tyto tahové vlastnosti jsou dggwnosti jednotlivych vlidken a pevnosti
mezivlakennych vazeb. Zarq@pokladu, Ze pevnost vidken se gem(prvni ¢len Pageho
rovnice), jsou za celkové zvySeni pevnosti v tanavgpodobré odpovdné noé vzniklé
piicné vazby (druhg¢len Pageho rovnice).

Po unglém starnutim suchym i vihkym teplem si vzorky osliEené jak technologii
CSC Book Saver tak Bookkeeper zachovavaji vyssigetw tahu nez vzorky neodkyselené,

coz potvrzuje celkovy pozitivni vliv neutralizace.
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4.1.3 Taznost

Taznost vzori odkyselenych technologii Bookkeeper v obowr&th vyroby klesa a
v podélném srru je tento pokles statisticky vyznamny (obr.7)klIee taznosti ize souviset
s velikosti distribuovanyctastic oxidu hée¢natého mezi vlakny papiru.Po iém starnuti

suchym i vihkym teplem se tento pokles jiz prakyicken®ni.
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Obr.7 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver al&eeper a ugého
starnuti na taznost (%) papiru Whatman v podélmainis
V pricném sndru vyroby se taznost odkyselenych vzokznamm sniZuje pouze po

umélém starnuti vihkym teplem (obr. 8).
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Obr.8 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver al&eeper a ugiého
starnuti na taznost (%) papiru Whatmarii¢rggm snéru

4.2 Optické vlastnosti — celkova barevna diferenc&E’

Samotnym odkyselenim se celkova barevna diferepapifi zvySuje pouze
minimalns: Whatman odkyseleny technologii CSC Book Sav&E-= 1,21 a Bookkeeper -
AE" = 0,81, kniha z roku 1913 odkyselena technologiblekeeper AE = 2,62 , kniha 1974
odkyselena technologii CSC Book SavekE = 0,7 a kniha 1942 odkyselena technologii
CSC Book SaverAE = 3,46.

Na obr. 9 az obr.12 jsou uvedeny vysledky kolotirakych meieni a vypdtu celkové
barevné diference\E’ odkyselenych a usfe starnutych papir o mizném vlakninovém

slozeni.
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Obr.9 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver akkeeper a ukiého

starnuti na celkovou barevnou diferen®t} papiru Whatman 1
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Obr.10 Vliv odkyseleni metodou Bookkeeper a&lého starnuti na celkovou

barevnou diferenci AE) papiru knihy z roku 1913 (70 %iedovina + 30 % sulfitova

buniina)
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Obr.11 Vliv odkyseleni metodou CSC Book Saver &laho starnuti na celkovou
barevnou diferenciAE) papiru knihy z roku 1974 (40 %iedovina + 60 % sulfitova

buniina)
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Obr.12 Vliv odkyseleni metodou CSC Book Saver &lého starnuti na celkovou
barevnou diferenci AE) papiru knihy z roku 1942 (10 %iedovina + 90 % sulfitova

buniina)

Z uvedenych histograimvyplyva, ze vzorky po ugtém starnuti vihkym teplem
vykazuji obect vySSi celkovou barevnou diferenci nez vzorky stérsuchym teplem a vliv
odkyseleni neni zcela jednozng. Pouze v fipad papiru knihy z roku 1913 odkyselené
technologii Bookkeeper a uhe starnuté vihkym teplem se barevna diference topro
neodkyselenému vzorku vyznagjirevysila, predevaim diky poklesu &tiosti (L) a posunu
soutradnice bpo chromatické ose do Zluté oblasti. Papir tétchkrse sklada ze 70 %
dievoviny, proto lIze toto zvySenAE vyswitlit vznikem barevnych organokovovych
komplexi mezi hdecnatym iontem a hydroxylovymi skupinami ligninu, moidi nebo

katechind.

4.3 pH studeného extraktu a alkalicka reserva

Ok¢ studované odkyselovaci technologie zvySuji pH estétio extraktu papiru na
hodnoty okolo pH 10 a udlym starnutim se pH odkyselenych papityznami@ neneni.
(obr.13 az 16).
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Obr.13 Vliv odkyseleni metodami CSC Book Saver alkeeper a ugiého

starnuti na pH studeného extraktu papiru Whatman 1

12

10 A

pH 6

OL-neodkyseleny
E L-Bookkeeper

Nestarnuty  Suché teplo  VIhké teplo
Umélé starnuti

Obr.14 Vliv odkyseleni metodou Bookkeeper a&lého starnuti na
pH studeného extraktu papiru knihy z roku 1913
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Obr.15 Vliv odkyseleni metodou CSC Book Saver &lého starnuti na
pH studeného extraktu papiru knihy z roku 1974

12
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. OV-neodkyseleny
4 B V-CSC Book Saver
Nestarnuty  Suché teplo  VIhké teplo
Umeélé starnuti

Obr.16 Vliv odkyseleni metodou CSC Book Saver &lgho starnuti na
pH studeného extraktu papiru knihy z roku 1942

Po odkyseleni metodou CSC Book Saver dosahujdick@areserva v neklizeném

chromatografickém papiru Whatman hodnot 2,69 % Mg@Bookkeeper dokonce 3,72.

Umélym starnutim se alkalicka reserva ve vzorcich ficki neneni.
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% MgCO3

71 CSC Book Saver
E Bookkeeper

Nestarnuty  Suché teplo  VIhké teplo

Umeélé starnuti

Obr.17 Alkalicka reserva (% MgGPpapiru Whatman 1 po odkyseleného metodami CSC

Book Saver a Bookkeeper a &ém starnuti

U knihy zroku 1942 odkyselené technologii CSC IBdsaver byla stanovena
alkalicka reserva 2,2 % MgGQkter4 se po uthém starnuti suchym teplem snizila na
hodnotu 1,95 % MgC®a po starnuti vihkym teplem na 1,51 % MgCGtejna technologie
vnesla do knihy z roku 1974 alkalickou reservu 19%9MgCGQ; a po unglém starnuti se tato
alkalicka reserva snizila na akceptovatelné hodiaghp % MgCQ (suché teplo) a 1,65 %
MgCQO; (vihké teplo). Obdobnych hodnot alkalické resebyo dosaZzeno u knihy z roku
1913 odkyselené technologii Bookkeeper (1,81 % Mg@®neutralizaci, 1,47 % MgG®o
starnuti suchym teplem a 1,49 % Mg starnuti vihkym teplem).
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4.4. Méreni distribuce ha*¢iku v papiru

Distribuce hoecnatych ionti v listu papiru na zstku, ve stdu a na konci
knihy odkyselené technologii Bookkeer a CSC BookeB@gou uvedeny na obr. 18 a obr. 19
(bily ctveresek zna&i piitomnost iontu M§" a tudiz i pitomnost uhBitanu hdetnatého

v mgteném misf). Z obou obrazk je patrné, Ze distribuce alkalické reservy jakdmci

jednotlivych listi, tak v piifezu knihy neni $liS homogenni (obr. 18 — &atek knihy, obr. 19
— sted knihy).

N Sy L
" L . ; -.. -Ll.11 -I i

Zacatek knihy 78t knihy Konec knih
Obr.18 Distribuce hi@iku v knize z roku 1913 odkyselené metodou Bookkeep

Zacatek knihy 78t knihy
Obr.19Distribuce haciku v knize z roku 1974 odkyselend metodou CSC Baeker
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Technologie PAL Book Saver dosahuje &marovnonerngsi distribuci alkalické
reservy, jak je patrné z obr. 20.

St'ed odkyseleného dokumentu  Pravy okraj odkyskeeedokumentu
Obr.20Dokument z roku 1919 odkyseleny metodou PAL BookeBa

4.5 Vizualni hodnoceni odkyselenych archivnich dokaenti

Technologie hromadného odkyseleni Bookkeeper gikyzitému perfluroheptanu -
jako nosti casteek oxidu hdecnatého - nezisobuje rozpijeni novodobych inkotisa
razitek (Obr. 1 a 2 — obrazovélpha). Pouze na povrchu odkyselenych olijekistava slaba
bila vrstvitka oxidu hee¢natého.

Technologie CSC Book Saver igobuje neZadouci rozpijeni vSech zaziam
zhotovenych inkoustovou tuzkou, strojapis pouzitim modrych pasek a modrych razitek
(Obr. 45 a 6 — obrazovaiijpha). Spolénost Conservacion de Sustratos Cellulésicos
Barcelona na tento problém a tudiz i nutnost seleklokument pred samotnym
odkyselovanim sama upozoje?

Ve srovnani s technologii CSC Book Saver modiféwdv technologie PAL Book
Saver zjsobila rozpiti pouze jednoho zaslaného archivnibkuthentu, ktery byl napsan

psacim strojem s pouzitim modré pasky (Obr.8 —zuwa ffiloha).

5. Zawér

Po odkyseleni metodami Bookkeeper CSC Book Sav@rse pH studeného extraktu
vzorka zvysilo na hodnoty kolem pH 10, coz je nutné povat za piliS vysoké a
nebezpené gedevsSim pro dlouhodobou stabilitu arylmetanovyckousti a razitek. Pro
srovnani bylo dodate¢ méteno pH povrchu odkyselenych archivnich dokurienetodou
PAL Book Savet a pH z 4 - 4,5 vzrostlo na hodnoty kolem 8 (vygim 9,5). DosaZena
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alkalick& reserva je sice dosté&id, avsak jeji distribuce +grlevsim u vzork odkyselenych
metodami Bookkeep®&ra CSC Book Sav@meni zcela homogenni.

Odkyselovanim se mechanické vlastnosti studovargiromatografického papiru
Whatman mirad zvysuji (fedevsim pevnost v tahu), vyjimku t¥@ouze vyznamné snizeni
taZznosti po odkyseleéste&kami oxidu hdecnatého.

Neutralizace metodami BookkeePerCSC Book Sav8r a PAL Book Savét
nezmsobuje vyraz§Si barevné ziny papifi, avSak budou-li odkyselené vzorky ulozeny
v prostedi s vysSi relativni vlihkosti, lze¢ekavat — zvlast u papifi s vySSim obsahem
dievoviny - vyznami§Si barevné zrny (Zloutnuti).

Po testech a hodnocerigadného negativniho vlivu studovanych metod nadoté
zaznamové prostdky, Ize konstatovat, e pouze metoda Bookk&eperozpiji novodobé
arylmetanové inkousty, razitka a zaznamyizené psacim strojem. Metoda CSC Book
Savef vyzaduje selekci wady odkyselovanych archivnich dokumiert technologie PAL
Book Savef rozpiji modré strojopisné zaznamy.

U metody Bookkeep@&rzatim existuji vazné pochybnosti o hloubce peretastic
MgO do struktury papiru {pdevsSim hlazenych a povrclowpravovanych) a tim i o
acinnosti neutralizace vSechipmnych kyselin. Tato problematika byéla byt predmétem
dalSiho zkoumani a studia.

Zawrem je nutné ziraznit, Ze zadna ,idealni* metoda hromadného odkysai,
kterd by splovala poZzadavky definované Sparks®&mmeexistuje a pravgodobré ani
existovat nebude. Proto — pokud se archivy nebbdumy ibec rozhodnou pro hromadné
odkyselovani - budou se muset 8t kompromisem. Metody Bookkeefea PAL Book

Savef takovy kompromis fjatelny pro archivy pedstavuii.
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Obrazova floha k¢lanku Hromadné odkyselovani v archivech- srovnéetiooh Bookkeeper
a CSC BookSaver

Vizuélni hodnoceni odkyselenych vzarkrchivalii technologiemi BookkeefertCSC Book
Savef a PAL Book Savét
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Obr. 1 Odkyselentechnologii Obr. 2 Prauv&st odkyselena technologii
Bookkeepef® Bookkeepef

Obr.3 Lev&ast odkyselena technologii Obr.4 Hotast odkyselena technologii
CSC Book Savef CSC Book Savef
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Farbkarte #13
Farbkarte #13

Obr.5 Redni list odkyselen technologii Obr.6 Pra&aat odkyselena technologii
CSC Book Savér CSC Book Saver
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Obr.7 Spodnéast odkyselena technologiAL Book Saver®

23



rou fam spolupodepsali a pr
prostFodnicty{n Zemské banky
st .
Dskujtos napfed za Vadi

H
2
£
g
&
I3
S
5
3
5
3
5]
x
<
3
<]
2

Before deacidification After deacidification

Obr.8 Prav&ast odkyselena technolo@AL Book Savel®
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