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SURVENIR

Je nedestruktivni metoda urcéena pro hodnoceni stupné poskozeni papiru. Metoda byla vyvinuta za
Castecné podpory Evropské komise (6th Framework Programme 2005-2008) konsorciem vyzkumnych
instituci a koncovych uzivatell. Zkusebni zafizeni je slozeno ze SurveNIR spektrometru a pocitace,
aplika¢niho softwaru a pfislusenstvi. Zafizeni pracuje v intervalu vinovych délek 1100 — 2500 nm
(9100 — 4000 cm™). Stupen poskozeni papiru je charakterizovan hodnotami pH, primérnym stupném
polymerace, pevnosti vtahu, pevnosti vtahu po ohybu, obsahem ligninu, obsahem proteind,
obsahem pryskyfic a pfFitomnosti opticky zjasfujicich latek. Metoda byla ovérena v praxi pfi
prazkumu sbirek v Britské knihovné v Londyné, v Narodnim archivu v Haagu, v Narodnim archivu ve
Stockholmu, v Narodnim muzeu v Kadani a dalsich.

Pro vyvoj metody SurveNIR byla pouzita nedestruktivni spektrdini metoda NIR a bézné destruktivni
Hlavni pfi¢inou je to, Ze informace v NIR spektrech spolu interferuji a vizualni pfifazeni pasu
k individualnim molekuldrnim vibracim obvykle neni moziné. K ziskani pozadovanych informaci se
pouzivaji statistické metody jako multivariacni analyza. Tyto analyzy jsou zaloZeny na statistickém
porovnani dat a namérenych spekter ze sady referencnich vzork(. V projektu SurveNIR bylo
analyzovano vice nez 1000 vzork( a byla ziskana data, kterd popisuji fyzicky stav papiru. Ke kazdému
vzorku byla pfifazena data a spektra a pro kazidy parametr byl vyvinut model na zdakladé
chemometrické analyzy s vyuzitim statistické korelace. Jakmile byl model kalibrovan a validovén,
muze nedestruktivné precist data ze spektra neznamého vzorku. Tak je moziné pomoci SurveNIR
popsat stuperi degradace papiru, pokud se ovsem v referenc¢ni sadé analyzovanych papirt takovy
papir nachazi.

Princip vyvinuté metody je zobrazen v nasledujicim schematu:.
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Vybrané vzorky papiru, které tvofi referencni sadu, jsou ty, které se nejcastéji objevuji ve sbirkach
archivl, knihoven a muzei. V analyzovaném souboru nejsou zastoupené specidlni papiry, napf.
poskozené teplotou (ohorelé, zuhelnatélé) poskozené plisni, transparentni papiry atd. UZivatel si
musi byt védom limitli této metody a i v nékterych ptipadech i ziskani nepravdivych udaju.

Obr. 2: Pohled na analyzovany papir pfi méreni NIR spektra

V nize uvedeném prehledu jsou zaznamenany Udaje zpracované pomoci SurveNIR. Zatizeni bylo
zapGjéené Nérodni knihovnou CR od spole¢nosti Lichtbau e.K. z Drazdan, ktera poskytuje servis i
Skoleni. Narodni knihovna nam umoznila jak absolvovat kratké skoleni, tak i zmérit ndmi vybrané
vzorky papiru z fondd Narodniho archivu. Méreni probihalo ve dnech 8. -9. 12. 2010.

V prehledu mérenych vzork( papiru je vidy uvedena tabulka se ziskanymi hodnotami popisujicimi
fyzicky stav papirové podlozky a obrazky zobrazujici snimana mista méreni. Vysledné hodnoty byly
ziskany z priméru osmi méfeni. Do souboru mérenych papirG byly zafazeny vzorky odkyselené
(metody hromadného odkyseleni) i neodkyselené, déale ruéni papiry, vzorky zfondG Policejni
pFihladky (PR-EO), S¢itani lidu a Statniho soudu. V tabulkédch jsou éervené oznaceny nesrovnalosti
v ziskanych vysledcich pomoci SurveNIR a skutec¢nosti.



Pozn. pH vodnych vyluha kontrolnich vzorkd bylo méfeno podle CSN 1SO 6588 pomoci pfistroje pH-
metr PerpHecT LogR metr, model 310 (ATI Orion, USA) s kombinovanou vyluhovou elektrodou Orion
9272 BN.

Analyzy papirt, které byly odkyseleny metodami Bookkeeper, Papersave,
Booksaver , Wei T'0o a vodnym procesem Neschen

Vzorek 1 — papir z roku 1872 odkyselen Bookkeperem

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru rucéni ruéni
pH 5 4
Stupen polymerace 1800 1500
Molekulova hmotnost 1010 910
Pevnost v tahu [MPa] 53 43
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 39 44
Obsah ligninu [mg/g] 33 29
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 3 3
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 3: Vzorek 1 po odkyseleni obr. 4: Vzorek 1 neodkyseleny




Vzorek 2 - papir z roku 1910, odkyselen Bookkeeperem

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélend bunicina bélena bunicina
pH 4 5

Stupen polymerace 300 200
Molekulova hmotnost 300 280

Pevnost v tahu [MPa] 39 37

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 12 10

Obsah ligninu [mg/g] 363 49

Obsah proteinu [%] 0,2 0,2

Obsah pryskyfic [mg/g] 3 4

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 5 : Vzorek 2 po odkyseleni

obr. 6: Vzorek 2 neodkyseleny

Vzorek 18 — papir z roku 1950, odkyselen Bookkeeperem

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 4 3
Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 220 90
Pevnost v tahu [MPa] 25 19
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 1 4
Obsah ligninu [mg/g] 177 198
Obsah proteinu [%] 0 0,7
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 0
Opticky zjasnujici latky ne ne




obr. 7: Vzorek 18 po odkyseleni

Vzorek 8 — papir z roku 1874, odkyselen Bookkeeperem

obr. 8: Vzorek 18 neodkyseleny

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 6 5
Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 10 90
Pevnost v tahu [MPa] 38 31
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 10 8
Obsah ligninu [mg/g] 96 94
Obsah proteinu [%] 0,7 0,2
Obsah pryskyfic [mg/g] 4 6
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 9: Vzorek 8 po odkyseleni

obr. 10: Vzorek 8 neodkyseleny




Vzorek 11 — papir z roku 1916 odkyselen Papersave (Lipsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélend bunicina bélena bunicina
pH 5 5

Stupen polymerace 600 600
Molekulova hmotnost 410 470

Pevnost v tahu [MPa] 37 39

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 13 17

Obsah ligninu [mg/g] 27 23

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 1

Opticky zjasnujici latky ne ne

Obr. 11: Vzorek 11 po odkyseleni

obr. 12: Vzorek 11 neodkyseleny

Vzorek 10 — papir z roku 1931 odkyselen Papersave (Lipsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 4 3
Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 50 -
Pevnost v tahu [MPa] 15 16
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | O 0
Obsah ligninu [mg/g] 107 109
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 2 2
Opticky zjasnujici latky ne ne




obr. 13: Vzorek 10 po odkyseleni

obr. 14: Vzorek 10 neodkyseleny

Vzorek 18 — papir z roku 1909 odkyselen Papersave (Lipsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélena bunicina bélena bunicina
pH 5 5

Stupen polymerace 400 500
Molekulova hmotnost 340 360

Pevnost v tahu [MPa] 50 49

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 18 16

Obsah ligninu [mg/g] 34 42

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 4 5

Opticky zjasnujici latky ne ne

Vzorek kniha Narodni hospodaistvi — papir z roku 1924 odkyselen Papersave (Lipsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélena bunicina bélend bunicina
pH 9 8

Stupen polymerace 1400 1000
Molekulova hmotnost 490 360

Pevnost v tahu [MPa] 27 25

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 26 22

Obsah ligninu [mg/g] 31 43

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 0

Opticky zjasnujici latky ano ano

Pozn. Skutecnd namérend hodnota pH vodného vyluhu je u neodkyseleného papiru 8,4

odkyseleného 9,4. Hodnoty souhlasi s SurveNIR.




Vzorek — kniha VAR- papir z roku 1926 odkyselen Papersave (Lipsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 3 3
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost - 70
Pevnost v tahu [MPa] 13 6
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | - -
Obsah ligninu [mg/g] 172 168
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 0 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

Y

" obr.15: Horni polovina knihy odkyselena

Pozn. Skutecna namérena hodnota pH vodného vyluhu je u odkyseleného papiru 7,75 a
neodkyseleného 4,78.

Vzorek 22 — papir z roku 1924 odkyselen Booksaver (Spanélsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 4 3
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 100 -
Pevnost v tahu [MPa] 26 23
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 11 0
Obsah ligninu [mg/g] 93 106
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 3 2
Opticky zjasnujici latky ne ne




obr. 16: Prava polovina dokumentu odkyselena

Vzorek 7 — novinovy papir z roku 1917 odkyselen Booksaver (Spanélsko)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 5 4
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 340 350
Pevnost v tahu [MPa] 28 22
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 12 9
Obsah ligninu [mg/g] 193 198
Obsah proteinu [%] 0,5 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 2 2
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 17: Vzorek 7 po odkyseleni

obr. 18: Vzorek 7 neodkyseleny




Vzorek — kniha magnetofony — papir z roku 1974 odkyselen Booksaver (Spanélsko), str.16

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 5 4
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 300 180
Pevnost v tahu [MPa] 35 26
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 19 5
Obsah ligninu [mg/g] 168 171
Obsah proteinu [%)] 0,1 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 2
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 19: Vzorek knihy po odkyseleni

obr. 20: Vzorek knihy neodkyseleny

Vzorek — kniha Hofici pefeje — papir z roku 1942 odkyselen Booksaver (Spanélsko) str.13

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélena bunicina bélend bunicina
pH 5 4

Stupen polymerace 800 700
Molekulova hmotnost 490 480

Pevnost v tahu [MPa] 30 23

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 9 0

Obsah ligninu [mg/g] 15 21

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 0

Opticky zjasnujici latky ano ne

Pozn. Skutec¢nd namérenda hodnota vodného vyluhu je u odkyseleného papiru 9,5 a neodkyseleného

4,95.
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Vzorek 15— papir z roku 1946 odkyselen -modifikace Wei T o (Francie)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru béleny béleny
pH 5 5
Stupen polymerace 700 1000
Molekulova hmotnost 500 420
Pevnost v tahu [MPa] 42 36
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 14 12
Obsah ligninu [mg/g] 18 20
Obsah proteinu [%)] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 2 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

Vzorek 6 — papir z roku 1917 odkyselen modifikace Wei T'o (Francie)

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélena bunicina bélena bunicina
pH 5 5

Stupen polymerace 600 1000
Molekulova hmotnost 400 480

Pevnost v tahu [MPa] 37 38

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 15 19

Obsah ligninu [mg/g] 21 19

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 2 1

Opticky zjasnujici latky ano ano

Vzorek —fragment z desky zemské z roku 1550-1560

vlastnost neodkyseleny
Druh papiru hadrovina
pH 5

Stupen polymerace 500
Molekulova hmotnost 510
Pevnost v tahu [MPa] 44
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 35

Obsah ligninu [mg/g] 0

Obsah proteinu [%] 4,3
Obsah pryskyfic [mg/g] 0

Opticky zjasnujici latky ne
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obr. 21 Fragment desky zemské

Vzorek 5 — papir z roku 1946 odkyselen Neschen

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 5 4
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 230 390
Pevnost v tahu [MPa] 33 27
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 17 19
Obsah ligninu [mg/g] 238 238
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

Vzorek 3 — knizni papir odkyselen Neschen

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélend bunicina bélend bunicina
pH 5 4

Stupen polymerace 600 700
Molekulova hmotnost 420 460
Pevnost v tahu [MPa] 13 0

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 7 3

Obsah ligninu [mg/g] 75 70

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 1

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 22: Vzorek knihy po odkyseleni

Vzorek 13 — papir z roku 1949 odkyselen Neschen

obr. 23: Vzorek knihy neodkyseleny

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru bélena bunicina bélena bunicina
pH 6 5

Stupen polymerace 500 1400
Molekulova hmotnost 300 610

Pevnost v tahu [MPa] 43 39

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 10 20

Obsah ligninu [mg/g] 31 20

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 0

Opticky zjasnujici latky ne ano

Pozn. Rozpor v pfitomnosti opticky zjasnujicich latek

T

obr. 24: Vzorek 13 po odkyseleni

obr. 25: Vzorek 13 neodkyseleny
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Vzorek 15 — papir z roku 1920 odkyselen Neschen

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 4 3
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 30 140
Pevnost v tahu [MPa] 33 29
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 8 7
Obsah ligninu [mg/g] 160 155
Obsah proteinu [%)] 0 0,6
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 0
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 26: Vzorek 15 po odkyseleni

Vzorek 21 — papir odkyselen Neschen

obr. 27: Vzorek 15 neodkyseleny

vlastnost odkyseleny neodkyseleny
Druh papiru drevity drevity
pH 4 4
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost - 40
Pevnost v tahu [MPa] 32 26
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | O 3
Obsah ligninu [mg/g] 115 107
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 0 0
Opticky zjasnujici latky ne ne
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Obr. 28: Vzorek papiru po procesu Neschen
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Vybér z archivnich fondu lll.oddéleni NA

Policejni pfihlasky

vlastnost Fr. Novotny 19/4/1883 Fr. Novotny 31/1/1929
Sedomodra karta neposkozena | Sedozelena neposkozena

Druh papiru bélena bunicina bélena bunicina

pH 5 4

Stupen polymerace 700 800

Molekulova hmotnost 560 550

Pevnost v tahu [MPa] 42 42

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 20 31

Obsah ligninu [mg/g] 20 49

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 2

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 28: Vzorek karty FN/1883 neposk.

M=o

obr. 29: Vzorek karty FN/1929neposk.

vlastnost Fr. Novotny 7/11/1929 Zluta Fr. Novotny 19/9/1883
karta neposkozena zelenoSeda neposkozena

Druh papiru drevity bélena bunicina

pH 3 5

Stupen polymerace - 1100

Molekulova hmotnost 180 610

Pevnost v tahu [MPa] 43 58

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 10 56

Obsah ligninu [mg/g] 262 48

Obsah proteinu [%] 0,1 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 2

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 30: Vzorek karty FN/1929neposk.

obr. 31: Vzorek karty FN/1883neposk.

vlastnost Fr. Novotny 26/9/1883 Fr. Novotny 22/8/1883 Zluta
zelenoSeda karta neposkozena | karta neposkozenad

Druh papiru drevity bélena bunicina

pH 3 4

Stupen polymerace - 700

Molekulova hmotnost 200 360

Pevnost v tahu [MPa] 55 38

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 27 22

Obsah ligninu [mg/g] 96 86

Obsah proteinu [%] 0,4 0,9

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 2

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 32: Vzorek karty FN/1883 neposk.

obr. 33: Vzorek karty FN/1883neposk.
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vlastnost

Fr. Novotny 18/7/1880
Zlutoseda karta neposkozena

Franz Novotny 10/8/1884 bila
karta neposkozena

Druh papiru drevity bélena bunicina
pH 3 6

Stupen polymerace - 1000
Molekulova hmotnost 410 590

Pevnost v tahu [MPa] 66 70

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 33 67

Obsah ligninu [mg/g] 114 20

Obsah proteinu [%)] 0,1 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 3

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 34: Vzorek karty FN/1880 neposk.

obr. 35: Vzorek karty FN/1884neposk.

vlastnost

Franz Novotny 19/4/1883 bila
karta neposkozend

Druh papiru

bélend bunicina

pH 5
Stupen polymerace 800
Molekulova hmotnost 560
Pevnost v tahu [MPa] 71
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 57
Obsah ligninu [mg/g] 24
Obsah proteinu [%] 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 4
Opticky zjasnujici latky ne
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obr. 36: Vzorek karty FN/1883 neposkozené

vlastnost

Josef Svoboda 9/7/1892 bila
karta poskozena dole

Josef Svoboda 9/7/1892 bila
poskozena nahore-plisen

Druh papiru

bélena bunicina

bélena bunicina

pH 5 5
Stupen polymerace 900 500
Molekulova hmotnost 560 450
Pevnost v tahu [MPa] 68 63
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 60 43
Obsah ligninu [mg/g] 27 27
Obsah proteinu [%] 0 1,2
Obsah pryskyfic [mg/g] 4 6
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 37: Vzorek karty 15/1892 poskozené

obr. 38: Vzorek karty JS/1892 poskozené
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vlastnost Josef Svoboda 10/7/1893
hnéda karta poskozena dole

Druh papiru drevity

pH -

Stupen polymerace

Molekulovd hmotnost

Pevnost v tahu [MPa] 61
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 16
Obsah ligninu [mg/g] 202
Obsah proteinu [%)] 0,8
Obsah pryskyfic [mg/g] 5
Opticky zjasnujici latky ne

Pozn. Poskozeni plisni — papir se nepodafil zmérit

obr. 39: Vzorek karty J5/1893 poskozené

. .
=

obr. 40: Vzorek karty JS/1893 poskozené

vlastnost Josef Svoboda 10/10/1893 bila | Josef Svoboda 10/10/1893 bila
step karta poSkozend nahore step b poskozena dole

Druh papiru bélena bunicina bélend bunicina

pH 4 5

Stupen polymerace 200 300

Molekulova hmotnost 450 430

Pevnost v tahu [MPa] 60 64

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 39 48

Obsah ligninu [mg/g] 56 54

Obsah proteinu [%] 1 0,3

Obsah pryskyfic [mg/g] 6 5

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 41: Vzorek karty JS/1893 poskozené

obr. 42: Vzorek karty JS/1893 poskozené

vlastnost Josef Svoboda 24/10/1893 bild | Josef Svoboda 24/10/1893 bila
poskozena nahore poskozena dole

Druh papiru bélena bunicina bélend bunicina

pH 3 5

Stupen polymerace 200 700

Molekulova hmotnost 370 440

Pevnost v tahu [MPa] 38 56

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 25 42

Obsah ligninu [mg/g] 39 25

Obsah proteinu [%] 1 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 6 3

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr.43: Vzorek karty JS/1893 poskozené

obr.44: Vzorek karty JS/1893 poskozené
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vlastnost Marie Svobodovéa 5/12/1920 Marie Svobodova 5/12/1920
ZlutoSeda karta poskozena Zlutoseda karta poskozena dole
nahofe

Druh papiru drevity bélend bunicina

pH 4 4

Stupen polymerace 900

Molekulova hmotnost 240 540

Pevnost v tahu [MPa] 43 51

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 23 48

Obsah ligninu [mg/g] 97 76

Obsah proteinu [%] 0,1 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 5 4

Opticky zjasnujici latky ne ne

Pozn. Rozpor ve sloZeni papiru

obr. 45: Vzorek karty MS/1920 poskozené

obr. 46: Vzorek karty MS/1920 poskozené

vlastnost RdZena Svobodova 1928? RuZena Svobodova 1928?
zelenoSeda b karta poskozena Zelenoseda karta poskozena
nahore dole

Druh papiru drevity bélend bunicina

pH 3 5

Stupen polymerace 1000

Molekulova hmotnost 410 600

Pevnost v tahu [MPa] 27 45

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 22 48

Obsah ligninu [mg/g] 95 74

Obsah proteinu [%] 1,2 0,1

Obsah pryskyfic [mg/g] 3 2

Opticky zjasnujici latky ne ne

Pozn. Rozpor ve sloZeni papiru
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obr. 47: Vzorek karty RS/1928 poskozené nahore

vlastnost Rizena Svobodova 6/3/1929 RUzena Svobodova 6/3/1929
zelenoSeda karta poskozena zelenoSeda karta poskozena
nahore dole

Druh papiru drevity drevity

pH 3 3

Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 330 270

Pevnost v tahu [MPa] 43 54

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 32 23

Obsah ligninu [mg/g] 248 225

Obsah proteinu [%)] 0,9 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 2 2

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 48: Vzorek karty RS/1929 poskozené

N\

obr. 49: Vzorek karty RS 1929 poskozené
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vlastnost RGZena Svobodova 1937? RGZena 19377 hnédoZluta karta
hnédozluta karta poskozena poskozena dole
nahofe

Druh papiru drevity drevity

pH 3 3

Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 160 90

Pevnost v tahu [MPa] 52 66

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 25 26

Obsah ligninu [mg/g] 120 110

Obsah proteinu [%] 2,4 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 5 6

Opticky zjasnujici latky ne ne

EF7 B

obr. 50: Vzorek karty RS 1937 poskozené

obr. 51: Vzorek karty RS 1937 poskozené

Scitani lidu

vlastnost sCitani lidu 1930 Bratrejov sCitani lidu 1939 sudety
poskozené neposkozené

Druh papiru drevity drevity

pH 3 4

Stupen polymerace

Molekulova hmotnost 120 300

Pevnost v tahu [MPa] 23 26

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 6 5

Obsah ligninu [mg/g] 142 205

Obsah proteinu [%] 0 0,8

Obsah pryskyfic [mg/g] 4 3

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 52: Vzorek papiru poskozené

Vybér z fondi IV. oddéleni

Statni soud - fond zasaZeny povodni

obr. 53: Vzorek papiru neposkozeny

vlastnost

Studenovsky - Hlaseni pfirGstku
29, Statni soud

Studenovsky - Hlaseni prirGstku
31, Statni soud

Druh papiru

bélena bunicina

bélena bunicina

pH 5 5
Stupen polymerace 800 1000
Molekulova hmotnost 460 530
Pevnost v tahu [MPa] 26 32
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 12 16
Obsah ligninu [mg/g] 13 28
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 0 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 54: Vzorek papiru —spis 29

obr. 55: Vzorek papiru - spis 31
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vlastnost Studenovsky Hlaseni prirGstku Studenovsky - Hlaseni prirGstku
39, Statni soud 47, Statni soud

Druh papiru bélend bunicina drevity

pH 5 3

Stupen polymerace 1000

Molekulova hmotnost 410 130

Pevnost v tahu [MPa] 39 32

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 18 17

Obsah ligninu [mg/g] 17 272

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 2

Opticky zjasnujici latky ano ne

obr. 56: Vzorek papiru —spis 39

obr. 57: Vzorek papiru - spis 47

vlastnost Studenovsky Hlaseni ptirGstku Studenovsky -Hlaseni pfirdstku
48, Statni soud 49, Statni soud

Druh papiru drevity drevity

pH 4 3

Stupen polymerace - -

Molekulova hmotnost 210 50

Pevnost v tahu [MPa] 26 19

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 7 6

Obsah ligninu [mg/g] 201 92

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 0

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 58: Vzorek papiru —spis 48

obr. 59: Vzorek papiru - spis 49

vlastnost

Studenovsky Hlaseni prirGstku
51, Statni soud

Studenovsky -Hlaseni pfirdstku
54, Statni soud

Druh papiru drevity drevity
pH 4 3
Stupen polymerace - -
Molekulova hmotnost 280 210
Pevnost v tahu [MPa] 21 22
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 9 9
Obsah ligninu [mg/g] 224 110
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfric [mg/g] 1 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 60: Vzorek papiru —spis 51

obr. 61: Vzorek papiru - spis 54
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vlastnost Studenovsky rozsudek 58, Studenovsky rozsudek 61,
Statni soud Statni soud

Druh papiru drevity bélena bunicina

pH 4 4

Stupen polymerace - 600

Molekulova hmotnost 310 470

Pevnost v tahu [MPa] 24 25

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 6 16

Obsah ligninu [mg/g] 195 26

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 1

Opticky zjasnujici latky ne ano

obr. 62: Vzorek papiru —spis 58

obr. 63: Vzorek papiru - spis 61

vlastnost Studenovsky rozsudek 63-64, Studenovsky rozsudek 66,
zpatedni listek, Statni soud Statni soud

Druh papiru drevity bélend bunicina

pH 4 5

Stupen polymerace - 800

Molekulova hmotnost 100 540

Pevnost v tahu [MPa] 28 36

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 13 19

Obsah ligninu [mg/g] 141 24

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 5 1

Opticky zjasnujici latky ne ne
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obr. 64: Vzorek papiru —spis 63-64

obr. 65: Vzorek papiru - spis 66

vlastnost

Studenovsky rozsudek 69,

Studenovsky rozsudek 72,

Statni soud Statni soud
Druh papiru bélend bunicina drevity
pH 5 4
Stupen polymerace 1000 -
Molekulova hmotnost 580 330
Pevnost v tahu [MPa] 27 28
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 31 8
Obsah ligninu [mg/g] 75 246
Obsah proteinu [%] 0 0,1
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 1
Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 66: Vzorek papiru —spis 69

obr. 67: Vzorek papiru - spis 72
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vlastnost Studenovsky rozsudek 77, Studenovsky rozsudek 89,
Statni soud Statni soud

Druh papiru drevity drevity

pH - 4

Stupen polymerace - -

Molekulova hmotnost 200 330

Pevnost v tahu [MPa] 17 30

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | O 6

Obsah ligninu [mg/g] 137 228

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 2 1

Opticky zjasnujici latky ne ne

obr. 68: Vzorek papiru - spis 77

vlastnost

Studenovsky rozsudek 94,

Studenovsky rozsudek 108,

Statni soud Statni soud
Druh papiru drevity bélena bunicina
pH 4 5
Stupen polymerace - 900
Molekulova hmotnost 80 490
Pevnost v tahu [MPa] 29 34
Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 7 15
Obsah ligninu [mg/g] 104 17
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 2 1
Opticky zjasnujici latky ne ne
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vlastnost Studenovsky odvolani 26, Statni | Studenovsky rehabilitace
soud seznam, Statni soud

Druh papiru bélend bunicina drevity

pH 4 4

Stupen polymerace 700 -

Molekulova hmotnost 490 320

Pevnost v tahu [MPa] 42 20

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 20 2

Obsah ligninu [mg/g] 29 163

Obsah proteinu [%] 0,1 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 1 0

Opticky zjasnujici latky ano ne

obr. 69: Vzorek papiru —spis 26

obr. 70: Vzorek papiru - seznam

vlastnost Studenovsky rehabilitace 4, Studenovsky rehabilitace 9,
Statni soud Statni soud

Druh papiru bélena bunicina drevity

pH 5 4

Stupen polymerace 1000 -

Molekulova hmotnost 570 330

Pevnost v tahu [MPa] 38 31

Pevnost v tahu po ohybu [MPa] | 26 16

Obsah ligninu [mg/g] 17 186

Obsah proteinu [%] 0 0

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 2

Opticky zjasnujici latky ano ne
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obr. 71: Vzorek papiru —spis 4

obr. 72: Vzorek papiru - spis 9

vlastnost

Studenovsky rehabilitace
obalka, Statni soud

Studenovsky rehabilitace
obalka Spisy trestni véci, Statni
soud

Druh papiru

bélena bunicina

bélena bunicina

pH 5 4
Stupen polymerace 900 1000
Molekulova hmotnost 640 580
Pevnost v tahu [MPa] 60 54
Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 44 53
Obsah ligninu [mg/g] 26 60
Obsah proteinu [%] 0 0
Obsah pryskyfic [mg/g] 1 2
Opticky zjasnujici latky ano ne

obr. 73: Vzorek papiru —obalka

obr. 74: Vzorek papiru - obalka spisy
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vlastnost Rucni papir LOSIN telegraficke zpravy 1848, velmi
poskozené

Druh papiru hadrovy hadrovy

pH 5 4

Stupen polymerace 2400 600

Molekulova hmotnost 1200 730

Pevnost v tahu [MPa] 73 38

Pevnost v tahu po ohybu[MPa] | 52 32

Obsah ligninu [mg/g] 0 25

Obsah proteinu [%] 2,5 1,6

Obsah pryskyfic [mg/g] 0 1

Opticky zjasnujici latky ne ne

e
o~

obr. 75: Vzorek papiru —LOSIN

obr. 76: Vzorek papiru - teleg. zpravy
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Z fondu Policejni ptihlasky

Typy méfenych archivalii
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Z fondu Statni soud

aa) 2
£ LIRS 3

Poznamky k vyhodnoceni

Bé&hem prace s pfistrojem SurveNIR jsme narazily na nékolik nesrovnalosti, na které je dobré pro
pfipadné dalsi pripravované prizkumy sbirek upozornit:

Karticky zfondu Policejni feditelstvi jsou znacné poskozeny plisnovou cinnosti, jsou napadeny
vétSinou u horniho okraje. Byl oc¢ekavan horsi stav jednotlivych karet u plisni poskozenych okrajd
vzhledem k celkovému stavu karty. U papiru se slabsim plisiovym napadenim nebyl s vyhodnocenim
zadny problém, v plochach vyrazné napadenych plisni se bohuZel nepodafilo stav vyhodnotit. Pfistroj
neposkytl Zadnou informaci. Jak uvadéji autofi SurveNIR, papir poskozeny plisni nebyl zafazen do
referencnich vzorka.

35



Dalsim jevem, ktery se pfi prlizkumu nékolikrat opakoval, bylo, Ze prestoze byl méren jednoznacné
jeden druh papiru (jedna karta- méreni v horni a dolni ¢asti, papir rozdéleny na dvé poloviny), byl
metodou SurveNIR vyhodnocen jako dva druhy -dfevity papir a papir z bélené buniciny. S tim Uzce
souvisi koncentrace ligninu, ktera byla v téchto pfipadech stanovena jako dvé rozdilné hodnoty,
nicméné se nachazela v oblasti pfechodu bélené buniciny v dfevovinu. Domnivdme se, Ze hrani¢ni
koncentrace ligninu pro zatazeni do skupiny drevitych papird je 90 mg/g. U vzorkd papir( s obsahem
ligninu kolisajicim kolem stanovené hrani¢ni hodnoty mulze s velkou pravdépodobnosti k témto
problémdm dochazet.

MozZnost stanoveni primérného polymeracniho stupné souvisi s obsahem ligninu v papiru. Od
uréitého obsahu ligninu (domnivame se, Ze hranicni limit je 90 mg/g ?)nebyl proto polymeracni
stupen vyhodnocen.

Problematické jsou v nékterych pfipadech hodnoty pH, které byly pomoci SurveNIR vyhodnoceny. Pfi
nami provedenych kontrolnich mérenich se ukazalo, Ze se tykaji pH odkyselenych vzorkd (pH> 7).
Ziskané hodnoty pH pomoci SurveNIR nesouhlasi se skute¢né namérenymi hodnotami pH vodnych
vyluh(. Pfi prizkumu stavu sbirky je tento ukazatel velmi dilezity a chybné hodnoty pH by mohly
zasadné ovlivnit vysledky provadéného prizkumu.

Zaveér

Vysledky méreni metodou SurveNIR u tohoto ndmi vybraného souboru vzork(l papiru ukazuji na
nékterd uskali, kterd v praxi mohou byt prekdzkou k ziskani sprdvného obrazu o fyzickém stavu
sbirky. Kprizkumu je treba vybirat sbirky, které nejsou plesnivé a které neprosly Zadnym
konzervaénim a restauratorskym zdsahem, ptipadné tyto dokumenty z prlzkumu vyloudit. Je vhodné
uprednostnit prlzkum sbirek, které pochazeji z prvni poloviny 20. stoleti. Z tohoto obdobi je totiz
zpracovano nejvice referencnich vzorkd a je tedy velkd pravdépodobnost minimalizace chybnych
udaja.
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