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Houby a bakterie

V pfirodé plni houby a bakterie ziskavajici ziviny z odumfrelych tél rostlin a Zivocichl
(saprotrofie) nepostradatelnou funkci v kolobéhu Zivota. | diky jejich ¢innosti neni svét zaplaven
nezmérnym mnozstvim nerozloZzeného biologického odpadu, jenZ neustale vznika. Zaroven vSak
predstavuji vazny problém pro archivy, knihovny a muzea, kde za pfihodnych podminek osidluji
a poSkozuji organické materialy pouzité ¢lovékem pro dlouhodoby zaznam dulezitych informaci.
Psaci podlozkou byl po mnoha staleti pfedevsim papir vyrabény z rostlinnych vlidken a pergamen
zhotoveny ze zviteci kiize. Napadnuty mohou byt ale i materialy pouZité pro vyrobu kniznich desek

(dfevo, usen, textil ...), peceti, kinematografickych filmd apod.
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Zachyt plisni z archivniho materialu pfed dezinfekci. Zachyt bakterii a kvasinek z archivniho
materialu pred dezinfekci.



Plisne

Plisnové spory a ristu schopné Glomky mycelia se v rlizné koncentraci bézné nachazi
v prostiedi, které nas obklopuje. Pfi vhodnych podminkach prostredi (tj. vysoka vihkost, pfitom-
nost kysliku, Zivin a stopovych prvk(, mirné kyselé pH) a dostatku ¢asu mohou Zivé zarodky prejit
do vegetativni faze vyvoje. Kliceni a nardst plisni v depozitafich nastava obvykle po havariich vody,
povodnich, pozarech hasenych vodou, naruseni stfesni krytiny a pfi uloZeni material{i v prostredi
s vysokou vzdusnou vihkosti (zpravidla > 65 %). Dale existuje riziko zavleceni jiz aktivni plisné do
depozitare spolecné s novymi prirlistky, coZ je nebezpecné i z hlediska toho, Ze nékteré plisné ve

fazi rdstu jsou schopny tolerovat i nizky obsah vihkosti ve zdroji vyZivy (xerofilie).






Znehodnoceni artefaktu plisnémi

Plisné mohou v zavislosti na svém druhu a Zivotnich podminkach produkovat barevné
slouceniny esteticky znehodnocujici artefakty, toxické latky ¢i enzymy ménici plvodné dlouhé
molekuly materialu na jednoduché slouceniny stravitelné pro mikroorganismy. Uvolnéné tékavé
latky a spory (Zivé i neschopné aktivace) drazdi dychaci cesty osob. Pfevazné u imunitné silné
oslabenych jedincl pak mlze dochazet i k infekcim (paraziti mivaji v Zivotnim cyklu zahrnutou

saprotrofni fazi, kdy ziskavaji ziviny z odumfelého materialu podobného hostiteli).






Identifikace mikroorganismu

K potencialné napadenému materialu se pristupuje, jako by napadeny byl, coZ od per-
sonalu vyZaduje vyuZiti minimalné ochrannych rukavic a respiratoru (FFP2/FFP3). Pfitomnost
rostouci plisné ¢i kontaminace materidlu sporami se ovéruje pomoci stéru sterilnim odbérovym
tamponem z plochy 10 x 10 cm, nebo pfimo z mista podezfelého z napadeni. Odebrané pevné
Castice jsou nasledné asepticky prfeneseny na sterilni univerzalni Zivnou pddu a za vhodnych
podminek kultivovany. V pfipadé nardstu se nasledné provadi pocitani kolonii tvoficich jednotku
a identifikace mikroorganism0. Pokud se zjisti, Ze na archivalii plisné rostou, nebo byla silné
kontaminovana jejich Zivymi zarodky, doporucena je dezinfekce a mechanicka ocista, aby se
predesSlo dalSimu poSkozeni artefaktu a ochranil personal, ktery s nim manipuluje. Zfejmé
nejbéznéji nalézanymi rody mikroskopickych viaknitych hub na archivaliich jsou Aspergillus,

Penicillium a Cladosporium.
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Dezinfekce archivalii

V Narodnim archivu jsou od roku 1995 instalovany dvé tlakové komory, které slouzi
k dezinfekci pisemnosti a jinych typd material( plynem pfi vysokém tlaku. Jako dezinfekéni latka
se pouziva plyn etylenoxid v 10% koncentraci. Cilem dezinfekéniho procesu je zbavit archivni
material vSech mikroorganismu, které pisemnostem skodi, predevsim plisni a jejich zarodki -
spor. Tento druh dezinfekce je velmi efektivni z hlediska G¢innosti i mnozstvi dezinfikovaného
materialu v jednom cyklu, je ale velmi nebezpecny kvili povaze pouZzitého plynu. Narodni archiv
pfi provozu dezinfekéni linky disledné dbé vSech zdravi ochranujicich opatreni.
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Dezinfekcni komora

Tlakové zafizeni bylo vyrobeno Spanélskou firmou Matachana v roce 1994.
Objem komory: 3ms

Vyuzitelna kapacita: 11 bé&znych metrd archivalii

Cas dezinfekéniho cyklu: 24 hodin

Maximalni provozni tlak: 3,5 bar

Maximalni teplota: 90 °C

Provozni parametry pro dezinfekci papirovych pisemnosti:

Teplota: 30 °C
Tlak: 2,20 bar
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Etylenoxid (C,H,0)

» K dezinfekci se pouziva smés ETOXEN (smés 10 % etylenoxidu a 90 % oxidu uhlic¢itého).
* Etylenoxid je hoflavy, jedovaty, karcinogenni, mutagenni.
* Drazdi o€i, kUzi a dychaci cesty.

Zakladni charakteristika:

Etylenoxid je za normalnich podminek bezbarvy plyn téZsi nez vzduch. Pfi teplotach
nizsich nez 10,7 °C se vyskytuje jako bezbarva kapalina s hustotou 899 kg/més. Tuhne pfi
-113 °C. Patii mezi velmi reaktivni slouceniny dobfe rozpustné ve vodé i v organickych roz-

poustédlech. PrFi vySSich koncentracich (0,9 kg/m?3) je citit, jeho zapach se podoba éteru. Jde
o tékavou organickou latku.
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Dezinfekcni proces

Vyhodou dezinfekce v Narodnim archivu je plna automatizace celkem Sestidenniho
procesu. Obsluha pouze vlozi archivalie do kleci. Dale, od jejich vjezdu do dezinfekénich komor
az po vyjmuti materialu z odvétravaciho tunelu, je cely proces bezobsluzny, fizeny pocitacem.
Prvni den klece s materialem zajedou po valeckové draze do dezinfekéni komory, jeji dvere se
hermeticky uzavrou, stahne se ochranna roleta oddélujici prostor komor od prostoru obsluhy
a spusti se 24 hodin trvajici proces dezinfekce:

» Nahtati - komora a material se nahteji na poZadovanou teplotu 30 °C.

* Zvin¢eni - material se zvlhéi, aby doSlo k naruseni zapouzdfenych zarodki plisni.

e Vakuum - za pomoci vakuové vyvévy se odsaje vzduch na podtlak 0,07 bar.

« Kondice - doba, kdy dochazi k ustaleni tlaku a teplot.

 Zaplynovani - automaticky se do komory napusti ETOXEN, vysledny tlak v komore
je 2,20 bar.

« Vlastni dezinfekce - materiél je drzen pod vysokym tlakem 6 hodin, jen tak se plyn
dostane i do pisemnosti ulozenych v kartonech a do kniznich vazeb - hluboko do struktury materialu.

* Odplynovani - za pomoci vakuové vyvévy se plyn vypusti pres spalovaci zafizeni -
ABATOR, kde se plyn za vysokych teplot spali (rozlozi na oxid uhli¢ity a vodni paru) a do ovzdusi se
vypousti uz jen Gisty vzduch (maximalni povolena koncentrace etylenoxidu v emisich je 5 mg/m3).

* Aerace - podtlakové CiSténi materialu vzduchem, kdy dochazi k odstranéni zbytku
etylenoxidu. Vakuova vyvéva snizi tlak v komore na 0,11 bar. Po dosaZeni této hodnoty se pres
filtry opét napusti vzduch, aby se tlak v komofre vyrovnal atmosférickému. Tento proces se opakuje
celkem 25x.

« Ventilace - provétravani archivalii, proces trva s pomoci vakuové vyvévy 300 minut.

« Ukonceni procesu - tlak v komorach se vyrovna s okolnim tlakem a oteviou se dvere

na vystupni strané.
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Odvétrani zbytkového etylenoxidu

Po ukoncéeni viastniho procesu dezinfekce se oteviou vystupni dvefe komor a klece
s archivaliemi vjedou po valeckové draze do odvétravaciho tunelu, kde se material 5 dnd pohy-
buje proti proudicimu vzduchu, aby se tak zbavil zbytk( etylenoxidu.

Na konci tunelu se odvétrany material odebere a umisti do kontrolni komory, kde

se po dobu 24 hodin méfi, zda byl odvétran veskery zbytkovy etylenoxid. Vystupni kontrola je

poslednim krokem dezinfekce, teprve poté si archivalie prebiraji zaméstnanci archivu.
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Ochrana zdravi

K ochrané zdravi na pracovisti je vyuzivan monitoring plynovym chromatografem.

Po celém pracovisti jsou umistény body pro méfeni koncentrace etylenoxidu ve vzdu-
chu. Méfeni probiha nonstop, i kdyZ neni zafizeni v provozu. Chromatograf monitoruje aktualni
koncentraci etylenoxidu, je velmi citlivy a zobrazuje i sebemensi hodnoty. Pokud dojde k Uniku
etylenoxidu (Spatné tlakové lahve, netésnost potrubi nebo dezinfekénich komor) a jeho koncent-
race v nékteré casti pracovisté je vySsi nez 1 mg/m?3, automaticky dojde k nasledujicim krokdm:

e Navésti nad vstupy do pracovnich prostor se rozsviti ¢ervené a zaroven zacnou
vydavat akusticky signal - pro vSechny osoby to znamena NEVSTUPOVAT!

* Havarijni signal je odeslan na nepretrzité pracovisté dispecinku méreni a regulace
(tzv. velin).

* [hned se automaticky spusti havarijni ventilace, ktera zajistuje rychlou vyménu vzdu-

chu v celém pracovisti dezinfekce.
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Postup obsluhy pri havarii

Cinnost obsluhy pfi Gniku etylenoxidu:

* Obsluha nevstupuje do prostoru, v némz doslo k Gniku etylenoxidu, dokud zde jeho
koncentrace neklesne pod 1 mg/m?3.

« Ve vyjimecénych situacich, kdy je zasah v prostoru se zvySenou koncentraci nezbytny,
pouZije obsluha ochrannou masku s filtrem typu 6055 A2, ochranné rukavice a dalSi ochranné
prostredky.

e Je-li v prostoru zaroven signalizovan pozar, postupuje obsluha podle pfislusnych
bodU poZarnich poplachovych smérnic.
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